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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE ENERGIA, TURISMO Y AGENDA DIGITAL

11053 Resolucién de 14 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se aprueba la especificacion técnica 2011-01-
17 «Inspeccion de volquetes de bastidor rigido sobre ruedas», de la instruccion
técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio, mantenimiento,
reparacion e inspeccion de equipos de trabajo», aprobada por la Orden
ITC/1607/2009, de 9 de junio, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

La Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccion técnica
complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccién de
equipos de trabajo», modificada por la Orden ITC/2060/2010, de 21 de julio, del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, establece, en su
apartado 5, la obligacién de que las maquinas moéviles o semimdviles sean sometidas a
una inspeccion técnica periddica por parte de una entidad colaboradora de la Administracion
(ECA), al objeto de verificar el resultado de las operaciones de reparacion y mantenimiento
realizadas. Para ello se prevé, en el parrafo 5.1, que la Direccién General de Politica
Energética y Minas debe elaborar las especificaciones técnicas necesarias, donde se
definan los requisitos y puntos de inspeccién para cada tipo de equipo, asi como los
procedimientos operativos objetivos y los criterios de contraste de éstos, con objeto de
poder asegurar su repetibilidad y reproducibilidad.

De acuerdo a lo anterior, y en uso de la habilitaciéon conferida a esta Direccién General
de Politica Energética y Minas en la disposiciéon final primera de la citada Orden
ITC/1607/2009, de 9 de junio, para adoptar, mediante resolucién, las especificaciones
técnicas basicas que desarrollaran los contenidos de las inspecciones a las que se refiere
el apartado 5 de la ITC 02.2.01, resuelvo:

Primero. Aprobacién de la especificacion técnica numero 2011-01-17.

Se aprueba la especificacion técnica numero 2011-01-17 «Inspeccion de volquetes de
bastidor rigido sobre ruedas», de la instruccién técnica complementaria 02.2.01 «Puesta
en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo» aprobada por
la Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, que se inserta a continuacion.

Segundo. Eficacia.

Esta especificacion técnica surtira efectos a partir de los seis meses desde su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado», de acuerdo con lo establecido en la
disposicion transitoria Unica de la instruccion técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en
servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo» aprobada por la
Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Contra la presente resolucioén, que no pone fin a la via administrativa de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 112 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, podra interponerse recurso de
alzada ante el Secretario de Estado de Energia, en el plazo de un mes a contar desde el
dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 14 de septiembre de 2017.—La Directora General de Politica Energética y
Minas, Maria Teresa Baquedano Martin.
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ESPECIFICACION TECNICA 2011-1-17

Inspeccion de volquetes de bastidor rigido sobre ruedas

1. Objeto y campo de aplicacion

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto establecer el procedimiento para las inspecciones
periddicas de los volquetes de bastidor rigido sobre ruedas, en servicio en explotaciones mineras.

Quedan excluidos los volquetes de bastidor rigido sobre ruedas disefiados expresamente para su uso en el
interior de tuneles o galerias, camiones volquete de bastidor rigido disefiados expresamente para su uso en
vias publicas y mini volquetes de bastidor rigido.

2. Definiciones

2.1.  Volquete: Maquina autopropulsada, sobre ruedas o cadenas, con una caja abierta', que transporta y
vuelca o extiende materiales. La carga de la maquina se efectua por medios externos.

2.2. Volquete de bastidor rigido sobre ruedas: Volquete con un bastidor rigido cuyo sistema de direccion
es por medio de las ruedas delanteras.

2.3. Conservacién: Conjunto de operaciones que el fabricante, el usuario u otros deben realizar para
proteger las maquinas contra la accién corrosiva del medio ambiente y contra dafios de menor importancia
que pueden ocurrir durante su manipulacion, transporte y almacenaje.

2.4. Carga nominal: Carga maxima admisible especificada por el fabricante.

2.5. Elemento de control de la direccion: Medio de control manual por el que el operador transmite la
fuerza muscular al sistema de direccion con el fin de dirigir la maquina. Comprende el volante tipico o
cualquier otro medio de control manual.

2.6. Esfuerzo de direccion: Fuerza necesaria ejercida por el operador sobre el elemento de control de la
direccion para conducir la maquina.

2.7. Fuente de energia para la direccion normal: Medio para proporcionar potencia para realizar la
conduccion en los sistemas de direccién asistida o servodireccion, por ejemplo bomba hidraulica, compresor
de aire, generador eléctrico.

2.8. Elemento o sistema en buen estado, seguro o adecuado: A los efectos de esta Especificacion
Técnica, se considera que un elemento o sistema de la maquina se conserva en buen estado, es seguro o

es adecuado, siempre que realice la funcion para la cual se ha disefiado, en lo relativo a la seguridad.

! No se excluyen otras funciones o modificaciones de la maquina: volquetes de bastidor rigido sobre ruedas sin caja
para el transporte de bloques, con depdsito de agua para operaciones de riego, etc., quedan dentro del campo de
aplicacion de esta Especificacion Técnica.
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3. Requisitos

Las maquinas a las que se refiere esta ET cumpliran con las disposiciones que a continuacion se
especifican (consultese su desarrollo en el Anexo IV, los puntos a inspeccionar en el Anexo VIl y las
normas de referencia en el Anexo Xlll), y que afectan a la utilizacién, conservacién y mantenimiento de
todos aquellos componentes y mecanismos que estan directamente relacionados con la seguridad y salud

de las personas. Su clasificacion, a estos efectos, se realizara conforme a la Norma UNE 115408.

Nota: la clasificacion general de la maquinaria para el movimiento de tierras, entre las que se encuentran las
incluidas en esta ET, esta contemplada en la Norma UNE-EN-ISO 6165.

3.1. Documentacion

En un lugar adecuado dentro de la cabina del operador se encontrara el original o una copia del manual de
instrucciones del fabricante, redactado en castellano o en la lengua oficial de la Comunidad Auténoma en la
que se encuentre la maquina o, al menos, en una lengua que sea comprensible para el operador.

3.2. Accesos

Los accesos al puesto del operador y a las zonas de mantenimiento se mantendran en las condiciones
previstas por el fabricante. Se debe impedir que cualquier persona que acceda a estas zonas pueda entrar
en contacto con partes peligrosas de la maquina (superficies calientes, partes méviles, etc.). Los sistemas
de acceso al puesto del operador deben permitir tres puntos de apoyo seguros, y los de acceso a los puntos
de mantenimiento, al menos dos (consultese la Norma UNE-EN ISO 2867).

3.3. Puesto del operador

Las maquinas deben estar equipadas con cabina para el operador y tener un espacio envolvente minimo
que garantice el manejo total de la maquina de forma segura y ergonémica (consultese la Norma UNE-EN
ISO 6682).

Desde el puesto del operador debe ser imposible cualquier contacto accidental con las ruedas y con la caja.
El sistema de escape del motor debe dirigir los gases de forma que no afecten al operador. No deberan
existir aristas vivas en el puesto del operador. Si existen tubos y mangueras a presion y/o alta temperatura,

deberan estar protegidos adecuadamente.

La(s) salida(s) de emergencia debera(n) encontrarse en buen estado de conservacion, operativa(s) y
sefializada(s) correctamente. Las puertas y ventanas deben tener dispositivos de anclaje adecuados, tanto
cuando se encuentran abiertas como cerradas. Todos los acristalamientos deben ser de vidrio de seguridad.

El alumbrado fijo interior debe permitir leer el Manual del Usuario cuando no haya luz exterior.

La maquina debe estar dotada de un sistema de calefaccion y ventilacion que proporcione al operador unas
condiciones climatologicas adecuadas y permita un eficaz desempafiado de los cristales delanteros y

traseros de la cabina.
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3.4. Estructuras de proteccion del operador

Las maquinas deben estar equipadas con estructura de proteccion para caso de vuelco (ROPS) y contra
caida de objetos (FOPS). No se permiten manipulaciones (taladros, soldaduras, etc.) que no hayan sido
autorizados por los Servicios Técnicos del fabricante o por un taller autorizado de reparaciéon de elementos
de seguridad, segun el apartado 4 de la ITC 02.2.01. Estas estructuras deben conservarse en buen estado y
no presentar ninguna deficiencia estructural.

3.5. Asientos

El asiento del operador debe conservar todos sus ajustes operativos. También conservara en buen estado
su tapizado y debe mantener al operador en una posicion estable que le permita el control de la maquina y
un confort adecuado. Los reposabrazos, si existen, deben proporcionar un apoyo firme durante el
funcionamiento de la maquina.

El cinturén de seguridad y sus anclajes deben conservarse en buen estado y deben ser reemplazados en

las fechas marcadas por el fabricante o después de que la maquina haya sufrido un accidente grave.

Si la maquina lleva asiento adicional, este debe encontrarse igualmente en buen estado, asi como su

cinturén de seguridad.

3.6. Mandos e indicadores
Los mandos e indicadores deberan conservarse en buen estado, de forma que permitan:

a) Su facil acceso. No deben colocarse objetos que puedan impedir su correcto accionamiento.

b) Su identificacion. Deben conservarse legibles sus simbolos de identificacion.

c) Si las sefales de los mandos se transmiten eléctricamente, las corrientes parasitas no deben
provocar, en ningun caso, una accion previsible peligrosa; para ello, todo aparato eléctrico o
electronico instalado en cabina deber ser conforme a las exigencias aplicables de compatibilidad
electromagnética (CEM).

d) Conservar el sentido del movimiento efectuado, segun disefio del fabricante.

e) Ser accionados sin un esfuerzo excesivo, en operaciones normales.

Se debe conservar de forma correcta la separacion entre pedales, sus dimensiones originales y sus
superficies, que seran antideslizantes. No se permiten cambios en las funciones originales de los pedales,
exceptuando aquellos casos en los que el fabricante haya contemplado la posibilidad de su programacion

por el operador.

Las protecciones en aquellos mandos cuyo accionamiento involuntario pueda significar un peligro, deberan

conservarse en buen estado.

No deben existir movimientos peligrosos de la maquina y de la caja después del arranque, interrupcién del

suministro de energia eléctrica o parada del motor.
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Todos los simbolos de identificacion de los mandos e indicadores deberan constar de pictogramas, o estar
redactados en castellano o en la lengua oficial de la Comunidad Auténoma en la que se encuentre la
maquina o, al menos, en una lengua que sea comprensible para el operador.
3.7. Sistemas de direccion
Se debe conservar el elemento de control de direccion normal para el operador previsto por el fabricante
(volante); éste debe soportar un esfuerzo anormal por parte del operador en una hipotética situacion de
panico.
La sensibilidad, actuacién y respuesta del sistema de direccion normal deben ser adecuadas con el fin de
permitir al operador cualificado mantener constantemente la maquina en la trayectoria prevista para cada
una de las funciones para las que la maquina se ha disefiado.
Todas las maquinas deben equipar un sistema de direccion de emergencia, y en su manual debe constar lo
siguiente:

a) La mencién de que la maquina esta equipada con este sistema.

b) Las limitaciones de éste.

c) El procedimiento de ensayo “in situ” para verificar su operatividad.

El esfuerzo de conduccion debe ser adecuado, aunque se permiten esfuerzos algo mayores en el caso del

sistema de direccidon de emergencia.

El movimiento del elemento de control de direccion para producir un resultado no debe variar excesivamente

entre los giros a la derecha y a la izquierda.

Se debe conservar en buen estado el dispositivo de aviso (sonoro o visual) que indica cualquier fallo de la

fuente de energia de la direcciéon normal.

Los sistemas de direccion deben permitir maniobrar con la maquina de forma segura (consultese la Norma

UNE EN 12643, relativa a los ensayos de los sistemas de direccion).

3.8. Sistemas de frenado

Los sistemas de frenado equipados en la maquina deben ser eficientes en todas las condiciones de servicio,
carga, velocidad, estado del terreno y pendiente previsibles por el fabricante y en consonancia con las
situaciones habituales de trabajo (consultese la Norma UNE EN ISO 3450, relativa a los ensayos de

frenado).

La capacidad de cada uno de los sistemas de frenado debe ser idéntica en cada una de las ruedas de al

menos un eje en los que se apliquen.

3.8.1. Freno de servicio
El operador debe poder desacelerar y parar la maquina mediante este sistema de forma segura. Si se
emplean acumuladores de energia como fuerza de aplicacion principal para el freno de servicio, éste debe

estar equipado con un dispositivo de aviso (alarma continua visible y/o audible) que se active antes de que
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el valor de la energia acumulada descienda por debajo de los valores especificados por el fabricante.
Ademas, el freno de servicio debe mantener una adecuada capacidad de recuperacion.
3.8.2. Freno de emergencia
En caso de fallo del freno de servicio, este sistema debe permitir al operador poder desacelerar y parar la
maquina de forma segura. Ademas, el freno de emergencia debe mantener una adecuada capacidad de
recuperacion.
3.8.3. Freno de estacionamiento
Una vez accionado, no puede depender de una fuente de energia agotable. El freno de estacionamiento
debe mantener una adecuada capacidad de inmovilizacion, incluso en pendiente y con carga nominal.
3.8.4. Retardador
Debe conservar la capacidad de retardacion establecida por el fabricante. En la cabina se deben encontrar
en buen estado los diagramas de las caracteristicas de retardacién de la maquina.
3.9. Visibilidad
3.9.1. Campo de visién del operador
El operador debe tener en todo momento una visibilidad suficiente en relacion al area de trabajo y
conduccion de la maquina. Se debe conservar en buen estado el acristalamiento de la cabina y los espejos
retrovisores; estos Ultimos deben ser suficientes en nimero y estar orientados adecuadamente. Si la
maquina esta equipada con dispositivos adicionales (ultrasonidos, television, etc.) éstos deben conservarse
en buen estado. No deben existir en la cabina objetos afiadidos que impidan una correcta visién. Deben
conservarse operativos los limpia/lavaparabrisas y el sistema anti vaho de la ventana frontal y trasera.
3.9.2. Alumbrado, dispositivos de sefalizacion luminosa y catadidptricos
Deben conservarse en buen estado todos los sistemas y dispositivos instalados por el fabricante. En
particular, los volquetes de bastidor rigido sobre ruedas deben equipar, al menos:

a) Luces de emergencia.

b) Intermitentes frontal-laterales.

En su parte delantera:

a) Luces de posicion.

b) Luces de cruce (las luces de trabajo delanteras, si existen, se consideraran a los efectos de
esta Especificacién Técnica complementarias a las luces de cruce).

c) Luces de carretera.

d) Intermitentes.

En su parte trasera:

a) Luces de posicion.

b) Intermitentes.

c) Luces de frenado.

d) Luces de marcha atras.

e) Catadioptricos.
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Su funcién, ubicacién, numero, agrupacién, reciprocidad, intensidad, orientaciéon, caracteristicas
colorimétricas y frecuencia de destello (en el caso de intermitentes y faro giratorio) seran las adecuadas

(consultese la Norma UNE 125009, relativa a los sistemas de alumbrado).

3.10. Dispositivos de advertencia y senalizacion
Deberan conservar su funcionalidad y un nivel sonoro adecuado, los siguientes dispositivos:

a) el avisador acustico (bocina),

b) el avisador acustico de puesta en marcha (si ha sido instalado por el fabricante), y

c) el avisador acustico de retroceso.
3.11. Emisiones sonoras
La maquina debe mantenerse en un estado de conservacién que permita cumplir con los limites que le son
de aplicacion, tanto para las emisiones sonoras? como para el nivel acustico en el puesto del operador.
3.12. Dispositivos de proteccién
Deben conservarse en buen estado todos los resguardos, protectores y pantallas que impiden el contacto
accidental con cualquier superficie caliente o partes moviles, por parte del operador de la maquina o bien,
en las operaciones de mantenimiento. Toda superficie caliente o parte movil accesible a personas, debe
estar protegida adecuadamente.
3.13. Enganche y transporte
Deben conservarse en buen estado los puntos de anclaje y dispositivos de enganche de la maquina.
3.14. Componentes eléctricos
La instalacion eléctrica de la maquina (baterias, cables, canalizaciones, fusibles y otros sistemas de
proteccién por sobrecargas, etc.) debe conservarse en buen estado, evitando su deterioro mecanico o por
condiciones ambientales.
3.15. Tuberias y mangueras
Deben conservarse en buen estado todas las protecciones de tuberias y mangueras con fluidos a presion o
temperatura elevada.
3.16. Recipientes a presion, depdsitos de combustible e hidraulicos
Las bocas de carga deben ser de facil acceso, provistas de tapa que se puedan inmovilizar y ubicadas fuera
de la cabina del operador. Los medios dispuestos para eliminar la presion interna deberan estar operativos.
Los depésitos a presion deben conservar legible su placa de caracteristicas.
3.17. Proteccioén contra incendios
El sistema de proteccién contra incendios (extintores o sistema automatico) debera cumplir con la preceptiva
reglamentacion, en relacién a sus revisiones periédicas, mantenimiento y conservacion.
3.18. Caja del volquete
3.18.1. Descenso de la caja
Con el motor parado debe ser posible bajar la caja hasta su posicion de transporte (chasis) y eliminar
cualquier presion residual en los sistemas hidraulicos y neumaticos. La forma de realizar esta operacion

debe estar explicada en el puesto del operador o en el Manual de Instrucciones. EI mando que facilite la

2 La medicién de emisiones sonoras queda fuera del alcance de esta Especificacién Técnica.
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bajada de la caja puede estar situado fuera de la cabina, pero siempre en lugar seguro y de forma que la
persona que realice la operacion tenga visién directa de la caja.

3.18.2. Indicador de caja en posicion de transporte

El indicador que advierte que la caja no se encuentra en su posicion de transporte debe encontrarse
operativo.

3.18.3. Dispositivo de bloqueo de la caja

Deben conservarse en buen estado y operativos los elementos mecanicos (orejetas, pasadores, etc.) de la

traba de seguridad de la caja, que permite asegurar €sta en su posicion mas elevada.

3.18.4. Dispositivo de seguridad en descarga

Si ha sido instalado por el fabricante, este dispositivo de seguridad debe conservarse en buen estado.
3.18.5. Carga adherida

Debera conservarse en buen estado el sistema de calentamiento de la caja.

3.19. Neumaticos y llantas

La maquina debe ir equipada con los neumaticos y llantas contemplados por el fabricante (de la maquina y
de los neumaticos). Su estado de conservacion (presiones, desgaste, etc.) sera el adecuado e igual para el
mismo eje, dentro de los limites especificados.

3.20. Marcado

La maquina debe conservar de forma legible y en un lugar visible su placa de caracteristicas y la placa
adhesiva correspondiente a la ultima inspeccion realizada. Las sefiales de advertencia necesarias para una
utilizacion segura de la maquina, deben también encontrarse en las mismas condiciones.

Tanto las placas como las sefales de advertencia deberan constar en castellano o en la lengua oficial de la

Comunidad Auténoma en la que se encuentre la maquina.

ANEXO |
Verificacion de los requisitos y/o medidas de seguridad

Para verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en esta Especificacion Técnica, se debe aplicar
una o varias de las posibilidades siguientes:
a) Medicion, en aquellos puntos de inspeccion para los cuales se necesita la utilizacion de
instrumentacion especifica para la obtencién de los resultados.
b) Examen visual, en aquellos puntos de inspeccién para los cuales no es necesario utilizar ningun
instrumento o equipo ajeno a la propia maquina.
c) Evaluacién de la documentacion, relacionada con los documentos entregados por el fabricante, y

los registros, expedientes y acreditaciones de la maquina.
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d) Ensayo, cuando corresponda, si existe un método prescrito para cualquier requisito particular en la
norma que se cite como referencia®, o en el manual de instrucciones del fabricante. Salvo

excepciones, todos los ensayos requieren algun tipo de medicion.

Las mediciones se realizaran en aquellos puntos para los cuales, a juicio del inspector, el examen visual no
haya determinado de forma clara su estado.

El uso de instrumentacién especifica es preceptivo para la comprobacién de ciertos sistemas (sistemas de
frenado y sistema de gases de escape), para medir el ruido en cabina y las vibraciones de cuerpo completo

transmitidas al operador.

ANEXO Il
Fases de la inspeccion

El procedimiento de inspeccidn constara de varias fases o etapas, que se clasifican teniendo en cuenta el
estado de funcionamiento del motor y de la maquina.

Existen basicamente dos formas de realizar las pruebas o ensayos: de forma estatica y de forma dinamica.
Las pruebas estaticas se deberan realizar cuando los puntos a inspeccionar no requieran, para su correcta
evaluacion, ningin movimiento de la maquina, de sus elementos (a excepcion de los elementos méviles del

motor, como correas y ventiladores) o de su caja. A su vez, se distinguen dos tipos de pruebas estaticas:

a) Con el motor parado, o bien

b) Con el motor en funcionamiento.

Las pruebas dinamicas se deberan realizar cuando los puntos a inspeccionar requieran, para su correcta
evaluacion, movimientos especificos de la maquina, de sus elementos o de su caja. A su vez, se distinguen

tres tipos de pruebas dinamicas:
a) Con elementos de la maquina en movimiento, pero sin movimiento de traslacion de ésta (ejemplos:
comprobacion de holguras en los elementos de la direccion o de simetria en la direccion).

b) Con la caja en movimiento, pero sin movimiento de traslacion de la maquina, o bien

c) Con la maquina en movimiento.

Se deberan considerar también como pruebas dinamicas aquellas que, aun no siendo requerido o esperado
el movimiento de la maquina, de sus elementos o de su caja, puedan dar lugar a movimientos involuntarios
de éstos, por mal funcionamiento de alguno de los sistemas (por ejemplo, ensayo de retencion del freno de

estacionamiento con la maquina parada en pendiente).

3 Teniendo en cuenta los objetivos y alcance de esta Especificacién Técnica, los métodos prescritos en las normas de
referencia como, por ejemplo, los relativos a los sistemas de frenado, deberdn adaptarse a cada maquina y a las
condiciones de las pistas donde se realicen dichos ensayos, debiendo asegurar que sean lo mas adecuados posibles al
tipo de prueba a realizar. En el caso mencionado de los sistemas de frenado, se elegira siempre la mayor velocidad
que permita las condiciones de la maquina y de la pista de ensayo.
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ANEXO Il
Clasificacion de las deficiencias

Cada uno de los puntos inspeccionados, por tener una relacion directa con la seguridad de la maquina,
pueden presentar un grado de desviacion (desgastes, desajustes, disfunciones, desperfectos, falta de
partes, etc.) que lo aleje de lo que se debe considerar su situacién normal (en unas condiciones minimas
que puedan garantizar la seguridad). Este grado de desviacidon da lugar a clasificar las deficiencias

encontradas en dichos puntos de la siguiente manera:

a) Deficiencia de Nivel 1 (DN1), en la cual se debe entender que la desviacion observada del elemento
con respecto a las condiciones minimas de seguridad no afecta de forma inmediata a esta, pero
que, si no se controlara su evolucidn, conllevaria a una situacion menos deseable y que no
garantizaria la seguridad.

b) Deficiencia de Nivel 2 (DN2), en la cual se debe entender que la desviacién observada del elemento
con respecto a las condiciones minimas de seguridad puede afectar de forma inmediata a esta, no
teniendo sentido en este caso controlar su evolucién, ya que no debe permitirse.

c) Deficiencia de Nivel 3 (DN3), en la cual se debe entender que la desviacion observada del elemento

con respecto a las condiciones minimas de seguridad afecta claramente a esta.

Por otro lado, las deficiencias encontradas en cada uno de los sistemas y subsistemas inspeccionados se
clasificaran de acuerdo a los riesgos generados por cada una de ellas, desde el punto de vista de la
seguridad, valorando conjuntamente la probabilidad de que se produzca un dafo y la severidad de éste. Por

tanto, las deficiencias en sistemas y subsistemas se clasificaran como:

a) Deficiencias leves: Cuando no afecten a la seguridad y a la salud de las personas de forma
inmediata y, en el caso de producirse el dafio, éste tenga minimas consecuencias.

b) Deficiencias moderadas: Cuando afecten a la seguridad y la salud de las personas, pero no
supongan un riesgo inminente o grave.

c) Deficiencias mayores: Cuando impliquen un riesgo inminente o grave para la seguridad y salud de

las personas.

ANEXO IV
Evaluacién de los puntos de inspeccion

En este anexo se indican, con caracter general, los criterios a utilizar, pudiendo modificarse la calificacion de
los defectos en casos excepcionales, a criterio del inspector.

El simbolo (X) indica que el defecto en el punto inspeccionado puede clasificarse de varias formas, en
funciéon de su estado.

El orden de aparicion de los diferentes puntos de inspeccion, como se muestra en la ficha de inspecciones
del Anexo VIII, no implica necesariamente una pauta temporal a seguir durante la inspeccion, y tampoco es
necesario inspeccionar todos los puntos pertenecientes a un mismo sistema de forma consecutiva. Deberan
ser los inspectores quienes decidan qué puntos verificar en cada fase de la inspeccion, en funcién de las

circunstancias y de su experiencia.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2017-11053



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 28 de septiembre de 2017 Sec. lll. Pag. 94837

Cuando proceda, la comprobacion de la tornilleria de la maquina se realizara mediante examen visual, no
siendo necesario la utilizacién de herramientas para comprobar el par de apriete.

En cada una de las fases de inspeccion, los puntos seran evaluados conforme a alguno de los métodos
indicados en el Anexo I. Los resultados de cada uno de estos puntos deberan ser clasificados de acuerdo a
los criterios establecidos en el Anexo Ill. Para ello, se debera tener en cuenta, para cumplir con los

requisitos especificados en el apartado 3 de esta Especificacion Técnica, lo siguiente:
1. Manual de instrucciones

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) Ubicacion, contenido y estado de conservacién de la documentacion a presentar.

b) Elidioma en el cual estan redactados los documentos.

c) La correcta identificacion de la maquina.

MANUAL DE INSTRUCCIONES Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Contenido y estado de conservacion:
Ausencia de hojas o parrafos ilegibles X
Ausencia de hojas o parrafos ilegibles en la seccion de seguridad X
No existe X

Idioma e identificacion:

No esta en castellano o en alguna de las otras lenguas oficiales X
No pertenece a la maquina (n° de serie fuera del intervalo) X (X)
Manual elaborado por el usuario que no tiene en cuenta aspectos de seguridad X )
importantes
2. Chasis

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) La existencia y tamafio de zonas con corrosion, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,
zonas con falta de material, etc.
b)  Tornillos de los distintos anclajes desgastados, flojos o inexistentes.
) Laimportancia estructural de los elementos afectados.
d) La proporcion de zona afectada.
) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.

f) El nimero y ubicacién de los tornillos inexistentes o deficientes.

Verificable en http://www.boe.es
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CHASIS Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Dafios estructurales (deformaciones permanentes en la estructura, fisuras, roturas, X )
etc.)
Zonas de corrosién con pérdida de espesor hasta de un 10% X

Con pérdida de espesor hasta de un 20% X

Con pérdida de espesor de mas de un 20% X
Otras deformaciones X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Pequefos desplazamientos (holguras) entre elementos X
Desplazamientos excesivos entre elementos X (X)

3. Neumaticos*

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) Los tipos de neumaticos montados a cada lado y su estado.

b) El estado de los neumaticos que estan montados en las ruedas directrices.

c) Elestado de los neumaticos montados en las ruedas gemelas.

d) El numero, la localizacién y profundidad, de tacos arrancados®.

e) Elnumero, la localizacion, la longitud y la profundidad de los cortes en los flancos.

f)  El estado de desgaste de la banda de rodadura.

g) Influencia conjunta de deficiencias en la misma zona de flexion, en el neumético y entre neumaticos

del mismo eje.
h)  Tornillos de anclajes desgastados, flojos o inexistentes.
i) El nimero y ubicacién de los tornillos inexistentes o deficientes.

i) El estado estructural y eficacia de las barras extractoras de piedras.

4 Las méquinas equipadas con cadenas pueden ser inspeccionadas con ellas (Constiltese el Anexo XIl).
5> Los tacos se clasificaran como defectuosos si parte de ellos presentan cierto defecto, no siendo necesario, por tanto,

la ausencia total de éstos.
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NEUMATICOS Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Tipos de neumaticos (por cada eje y/o rueda gemela):
Diferentes dimensiones X (X)
Al menos uno de ellos tiene caracteristicas no permitidas por el fabricante X
Diferente estado de conservacion de cada neumatico X (X)
Desgaste irregular (diferencia entre la altura de taco media e inferior), con referencia a
la altura de taco media:
No supera el 5% X
No supera el 10% X
Supera el 10% X
Desgaste regular.- En relacion al desgaste uniforme de la banda de rodadura, si los
neumaticos tienen testigos finales de desgaste, se tomaran estos como referencia; en
caso contrario, se tomara como referencia lo siguiente:
Testigos finales de desgaste:
Faltan 0,5 cm para alcanzarlo X
Se ha llegado al testigo de desgaste X
Se ha sobrepasado el testigo de desgaste X
Menor diferencia entre la escultura y el fondo de la escultura:
Entre 2,5y 3 cm X
Entre 2y 2,4 cm X
Diferencia menor de 2 cm X
Neumaticos de pequenas dimensiones (por ejemplo, maquinas antiguas de 25 t. de
capacidad nominal)
Entre 1,5y 2 cm X
Entre 1y 1,4 cm X
Diferencia menor de 1 cm X
Existencia de cortes en los flancos:
Corte aislado de grandes dimensiones que no llega a malla de proteccion X
Llegando a la malla de proteccion, sin afectarla X
Afectando a la malla de proteccion X
Cortes de pequefias dimensiones en la misma zona de flexiéon que no llegan a la X
malla de proteccion 2
Cortes de grandes dimensiones en la misma zona de flexién que no llegan a la X §
malla de proteccion g §
Llegando a la malla de proteccién X é %
Sc
Formacion de camaras de aire entre lonas sin fugas: :EZJ é
De pequerio tamafo, no situadas en la misma zona de flexién X % g
33
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NEUMATICOS Clasificacién
DN1 | DN2 | DN3
En la misma zona de flexién X
De tamafio medio, no situadas en la misma zona de flexion X
En la misma zona de flexién X
De grandes dimensiones X
Formacion de camaras de aire entre lonas con fugas al exterior X
Pérdida de material:
De pequefio tamafio en la misma zona de flexién X
De tamafio medio X
Llegando a la malla de proteccion, sin afectarla X
De grandes dimensiones o afectando a malla de proteccion X
Tacos arrancados:
Faltan menos del 5% de los tacos, en posiciones no contiguas, sin dejar ver la X
carcasa
En posiciones contiguas X
Falta entre el 5% vy el 10% de los tacos, en posiciones no contiguas, sin dejar ver la
carcasa X
En posiciones contiguas X
Falta mas del 10% de los tacos X
Falta algun taco que deja ver la carcasa X
Tornillos de anclajes:
Aflojamiento de tornillos de anclaje X
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Estado de las llantas:
Dafios estructurales (deformaciones permanentes en las llantas, fisuras, roturas, X )
etc.)
Otras deformaciones X
Estado de las barras extractoras de piedras:
Dafos estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X)
Otras deformaciones X
Ausencia de alguna de las barras X
=2
S
32
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4. Sistema de amortiguacion

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) La existencia y tamano de zonas con corrosién, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,

zonas con falta de material, etc.

b)  Tornillos de los distintos anclajes desgastados, flojos o inexistentes.
c) Laimportancia estructural de los elementos afectados.

d) La proporcién de zona afectada.

e) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.

f) El nimero y ubicacioén de los tornillos inexistentes o deficientes.
g) La cantidad de aceite perdido por fugas en los cilindros.
h) La existencia de picaduras en los émbolos.

i) La eficacia de la amortiguacion, tanto en vacio como en carga®.

SISTEMAS DE AMORTIGUACION Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Espacio libre en vacio:
Fuera de las especificaciones del fabricante X (X)

Espacio libre en carga nominal:
Fuera de las especificaciones del fabricante X (X)

Anclajes:
Darios estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X)
Otras deformaciones X

Fugas de aceite: X
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro

Estado del sistema de amortiguacion:
Darios estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X)
Otras deformaciones X

5. Sistemas de direccion

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) La operatividad y el estado del volante y la columna de direccion.

b) La existencia y tamafo de zonas con corrosion, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,
zonas con falta de material, etc., en los elementos de la direccion.

6 Las pruebas con la mdquina cargada no son obligatorias aunque si recomendadas. En el caso de cargar la maquina,
esta operacién se realizard como una operacién de carga habitual, no siendo necesario realizar la pesada de la carga
para verificar si la maquina tiene su carga maxima nominal; esta verificacidn se realizara por estimacion.
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c) La proporcion de zona afectada.

d) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.
e) Lasimetria en la actuacién del volante y de la timoneria.

f)  La cantidad de aceite perdido por fugas en los cilindros.

g) La existencia de picaduras en los émbolos.

h) Las holguras excesivas entre elementos.

i) El funcionamiento eficaz tanto de la direccién principal como de la secundaria.

SISTEMAS DE DIRECCION

Elementos de la direcciéon (Volante, columna de direccién, topes de giro, bulones o
pasadores y cilindros), estado estructural:
Dafios estructurales (deformaciones permanentes en los elementos, fisuras, roturas,
etc.)
Zonas de corrosion
Otras deformaciones
Aflojamiento de tornillos de anclaje
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje
Pequefios desplazamientos (holguras) entre elementos
Desplazamientos excesivos entre elementos
Fugas de aceite:
Sin goteo continuo
Con goteo continuo
En forma de chorro
Volante, funcionamiento:
Se requiere de un esfuerzo moderado para su operacién pero no lo hace inoperativo
Da muestras de necesidad de aplicacion de movimientos bruscos para el control o
de puntos muertos en su recorrido
Dificil accionamiento
Holguras en los elementos de la direccion:
Holguras axiales en pasadores o bulones, en relacién a su longitud nominal:
Hasta el 10%
Entre el 11% y el 15%
Mayores del 15%
Holguras radiales en pasadores o bulones, en relacién a su diametro nominal:
Hasta el 5%
Entre el 6% y el 10%
Mayores del 10%

Holguras en el volante. Recorrido libre del volante en cualquiera de los dos sentidos:

Clasificacion

DN1

DN2

DN3

X

X)

X)
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SISTEMAS DE DIRECCION Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Esta entre los 10 y 15 grados X
Esta entre los 16 y 20 grados X
Es mayor de 20 grados X
Simetria. EI movimiento de los elementos del control de direccién, para producir un
resultado dado varia, entre los giros a la derecha y a la izquierda:
Entre un 20% y un 25% X
Entre un 26% y un 30% X
Méas de un 30% X
Direccion de emergencia:
Control sobre el volante:
Se requiere de un esfuerzo excesivo para su operacion pero no lo hace X
inoperativo
Da muestras de necesidad de aplicacion de movimientos bruscos para el X
control o de puntos muertos en su recorrido
Direccion de muy dificil accionamiento X
Maniobrabilidad:
Escasa maniobrabilidad (poco tiempo de funcionamiento, sélo permite X
movimiento inicial en un sentido, con posibilidad de un cambio)
Insuficiente maniobrabilidad (poco tiempo de funcionamiento, sélo permite X
movimiento inicial en un sentido, sin posibilidad de un cambio)
Incapacidad de mantener el control X
Funcionamiento:
Intermitente (no funciona en algun caso o se ha de pulsar el conmutador dos o X
tres veces para su activacion)
Se ha de pulsar el conmutador mas de tres veces para su activacion X
No funciona X
Inexistente o desmontada parcial o totalmente X

6. Sistemas de frenado

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta, de forma conjunta, el estado de cada uno de

los sistemas que lo forman. Para cada uno de los sistemas de frenado, se tendran en cuenta los siguientes

aspectos’:

a) La eficacia en la frenada, parando la maquina en condiciones seguras.
)  La excesiva desviacion de la trayectoria rectilinea durante la frenada.
c) Lacapacidad de retencion.

)

El estado general del sistema.

7 La méquina se debe ensayar sin carga, cuando sea posible.
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e) La forma de aplicar el sistema por parte del operador (funcionamiento esperado de los mandos o
pedales del sistema).

f) La cantidad de aceite perdido por fugas en los paquetes.

g) El esfuerzo que debe realizar el operador para aplicar el sistema.

Para la comprobacion de cada uno de los sistemas de frenado se han establecido varios métodos, siendo
los ensayos dinamicos o estatico, segun el caso, los que deben prevalecer sobre los ensayos contra par
motor: por tanto, como norma general, deberan aplicarse los ensayos dinamicos o estatico, dejando la
realizacion de ensayos contra par motor exclusivamente para aquellos casos en los que no sea posible
aplicar los primeramente mencionados. Si se debe recurrir a los ensayos contra par motor, el inspector
debera reflejar en el informe de inspeccidn los motivos por los cuales no ha podido realizar los otros

ensayos. En el siguiente cuadro se resumen estos ensayos, que se detallan a continuacion.

Prueba
Sistema de Contra | Parametros a Otras )
- ] Observaciones
frenado Estatica | Dinamica par verificar comprobaciones
motor
o Fugas de aceite 2 ensayos de
Servicio X X Ec6E2-popB .
en los paquetes un tipo
Emergencia (sin
Ee 6 E2
bloqueo por
X X n° de
corte de la ) ) ¢ Dispositivo de
. . accionamientos )
alimentacion) aviso 1 ensayo de
Emergencia e Accionamiento un tipo
(con bloqueo . automatico
X X Ec 6 Eo—t - Ep
por corte de la
alimentacion)
Estado del disco, 1 ensayo de
Estacionamiento X X Pe 6 E2
tambor, etc. un tipo
Pérdida de
Retardador X ) 1 ensayo
capacidad

Requisitos de las pistas y pendientes utilizadas para la comprobacion de los sistemas de frenado:

a) Las pistas de ensayo para las pruebas dinamicas de los sistemas de frenado de servicio y de
emergencia podran tener una inclinacion maxima del 5%, tanto en sentido longitudinal como
transversal, en relacién al sentido de marcha de la maquina.

b) Para la prueba estatica del sistema de frenado de estacionamiento, la pendiente donde se sitle la
maquina debera permitir el movimiento libre de ambos trenes de rodaje; dicha pendiente debera ser

verificada sobre la propia maquina.

cve: BOE-A-2017-11053
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En el caso del retardador sera suficiente comprobar que realiza su funcién segun las especificaciones dadas
por el fabricante (en los diagramas de cabina o en el manual de instrucciones), impidiendo que la maquina

adquiera velocidad bajando por pendientes, cuando éste se aplique.

SISTEMAS DE FRENADO Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Eficacia del sistema
Freno de servicio

Prueba dinamica sin carga:
09E>E.=208E X
08E>E.=0,7E X
0,7E>Ee X
Prueba dinamica con carga:
09E>E.208E X
08E>E.=0,7E X
0,7E>Ee X

Freno de emergencia
Prueba dinamica sin carga:
095E>Ee=09E X
09E>E.20,85E X
0,85 E > Ee X
Prueba dinamica con carga:
09E>E.208E X
08E>E.=0,7E X
0,7 E > Ee X
Freno de estacionamiento, retencion en pendiente:
Prmin- 6% < Pe < Pmin- 3% X
Prmin- 9% < Pe < Pmin- 6% X
Pe < Pmin- 9% X
Desviacién de la trayectoria rectilinea durante la frenada, freno de servicio:
30% 2y >25% X
35% 2= u > 30% X
M > 35% X

Pruebas de retencion contra par motor®

8 Durante estas pruebas, normalmente los sistemas de frenado sujetardn la maquina. En esta situacion, se provoca el
calado del convertidor, lo que se traduce en un calentamiento excesivo del aceite de la transmisidn, por lo que esta
comprobacién no puede mantenerse por mucho tiempo (menos de un minuto). Por tanto, siempre se debe optar por
las pruebas dinamicas, recurriendo a las pruebas estaticas en casos excepcionales.
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SISTEMAS DE FRENADO Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Freno de servicio
Eficacia de la frenada:
95% > E2 2 85% X
85% > E2275% X
75% > E2 X
Reparto de la frenada:
30% > B = 25% X
35% > B = 30% X
B=35% X
Freno de emergencia
Eficacia de la frenada:
85% > E2275% X
75% > E2 2 65% X
65% > Ez X
Freno de estacionamiento
Eficacia de la frenada:
85% > E2275% X
75% > E2265% X
65% > E2 X
Capacidad del retardador
El sistema ha perdido su capacidad de retencién de forma considerable
(contribucién poco significativa a la retencién de la maquina)
El sistema ha perdido totalmente su capacidad de retencion X
Desinstalado total o parcialmente X
Prueba de capacidad del sistema de acumulacion de energia para el frenado con
maquina sin carga®
Numero de accionamientos a fondo efectivos del freno de servicio, exigidos en la
norma UNE-EN ISO 3450:

 Se tomaran estos ensayos como requisitos del sistema de frenado de emergencia. Esta prueba se debera
realizar si la energia acumulada en los calderines del freno de servicio es utilizada también para hacer
funcionar el freno de emergencia, y el modelo no cuenta con sistema automatico de bloqueo por corte de la
alimentacion. También se debera realizar en maquinas con acumulador de aceite para el sistema de freno
de servicio. El nimero de accionamientos a fondo del freno de servicio de la maquina, con el motor parado,
se comprobara en una pendiente del 12% (+1%), comenzando con la maquina parada y con un intervalo de

5 segundos entre accionamientos, de forma que se permita el movimiento libre entre frenadas.
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SISTEMAS DE FRENADO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Se consiguen cuatro X

Se consiguen entre dos y tres X
Se consigue uno o ninguno X
Se consiguen menos de cinco, quedando la maquina bloqueada X
Dispositivo de aviso':
La alarma no es continua, audible y/o visible, pero actia un tiempo suficiente de
forma que atrae la atencién del operador
La alarma no atrae la atencién del operador X
Con el motor en marcha y las puertas y ventanas cerradas, no se percibe
correctamente su sonido
El dispositivo de aviso no es una alarma continua visible y/o audible X
El dispositivo de aviso se activa por debajo del 50% del valor de la energia
acumulada
El dispositivo de aviso no se activa X
Accionamiento automatico del freno de emergencia
El accionamiento automatico se activa cuando el valor de la energia acumulada
esta:
Por debajo del 45% del valor maximo operativo especificado por el fabricante X
Por debajo del 40% del valor maximo operativo especificado por el fabricante X
Por debajo del 35% del valor maximo operativo especificado por el fabricante X
Magquinas con sistema de bloqueo automatico por corte de la alimentacion
Tiempo de respuesta:
5s<t<6s X
6s<t<8s X
tr>8s X
Eficacia de la frenada:
19% >Eb 2 17% X
17% > Eb 2 15% X

10 Ademas de lo anterior, se reducira la energia del freno de servicio, mediante cualquier medio adecuado
(por ejemplo, purgado de los calderines). El dispositivo de aviso, se debera activar antes de que el valor de
la energia acumulada sea inferior al 50% del valor maximo operativo especificado por el fabricante. El
dispositivo de aviso debera activarse antes del accionamiento automatico del freno de emergencia.

11 Se deberd comprobar si este sistema actia dentro de los margenes de seguridad. El ensayo se realizard a una
velocidad de 4 + 1 km/h en una superficie sin pendiente, midiendo el tiempo trascurrido desde el corte de la
alimentacién hasta el comienzo de la actuacion del sistema (tiempo de respuesta t;) y la eficacia de la frenada del
bloqueo automatico (Es).

cve: BOE-A-2017-11053
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SISTEMAS DE FRENADO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Eb < 15% X

Fugas de aceite en los paquetes:

Sin goteo continuo X

Con goteo continuo X

En forma de chorro X

Siendo:
Pe (%) la pendiente minima a la cual queda retenida la maquina
Pmin (%) la pendiente minima exigida, segun la norma UNE-EN ISO 3450
E (%) la eficacia de la frenada exigida segun la norma UNE-EN ISO 3450
Ee (%) la eficacia de la frenada obtenida en cada uno de los ensayos
M (%) la razén entre las deceleraciones frontal y lateral maximas de la maquina, obtenidas durante el
ensayo
E2 (%) la relacion entre las revoluciones por minuto del motor a las cuales el sistema deja de retener la
maquina y el 70% del niumero de revoluciones maximas del motor
B (%) el reparto de la frenada, calculado como el complementario de la razén de la diferencia entre el
numero de revoluciones maximas del motor y las revoluciones por minuto del motor a las cuales alguna
de las ruedas comienza a moverse, y la diferencia entre el nimero de revoluciones maximas del motor y
las revoluciones por minuto del motor a las cuales el sistema deja de retener la maquina

NOTA.- Si las pruebas dinamicas de frenado deben realizarse bajo condiciones climatologicas adversas'?,

debera tenerse en cuenta los siguientes factores de correccion:

Pista mojada (con formacion de Maquinas con peso inferior a los Maquinas con peso igual o
bolsas de agua y/o barro) 32.000 kg superior a los 32.000 kg
De tierra o similar 0,7 0,6
De asfalto o similar 0,8 0,7
De hormigén o similar 0,9 0,8

Por otro lado, si las condiciones de la pista provocan el hundimiento de los neumaticos'®, el acquaplanning o
hidroplaneo™ o el derrapaje’ de la maquina, se debera acondicionar la pista antes de los ensayos para
evitar estos fenomenos. En caso de que no sea posible este acondicionamiento, se deberan realizar
ensayos estaticos o contra par motor, segun corresponda.

7. Motor

12 En estas circunstancias no se tendra en cuenta la posible desviacién de la trayectoria rectilinea durante la frenada.
13 pistas anegadas con poca compactacion (arena, polvo de pizarra o de caliza marmdrea, etc.)

14 pistas anegadas con buena compactacion (asfalto, hormigén, etc.)

15 pistas con buena compactacion, con formacion de hielo o acumulacidn de nieve.

Verificable en http://www.boe.es
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Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) La existencia de fugas y fendmenos de corrosion en los depdsitos de combustible y de liquido
refrigerante del motor, y la cantidad de pérdida de fluidos.

b) La existencia de golpes, roturas, grietas, fisuras o fugas de combustible o liquido refrigerante.

c) Elestado y funcionamiento del tapén de llenado de los depdsitos de combustible y liquido refrigerante.

d) La existencia de picaduras, cortes, bridas mal apretadas o fugas (y cantidad de pérdida de fluidos) en
los conductos del sistema de combustible o del sistema refrigerante del motor.

e) El funcionamiento del sistema de llenado rapido de combustible y de su sistema aforador.

f) El estado estructural de los alabes de los ventiladores y su funcionamiento.

g) Elestado general del compartimento motor.

h) La cantidad de aceite perdido por fugas en el motor.

i) La proporcién de humos y gases que se fugan en los colectores del escape.

MOTOR Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Sistema de combustible

Estado estructural de depésitos y conducciones:

Dafios estructurales (fisuras, roturas, etc.) X (X)
Abolladuras en depdsitos sin pérdida de capacidad apreciable X

Abolladuras en depdsitos con pérdida de capacidad apreciable X (X)
Zonas de corrosion X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X

Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)

Fugas de combustible:
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro X
Tapén de llenado:
Estado o funcionamiento deficiente X (X)
Ausencia de tapon X
Sistema de llenado rapido
Estado o funcionamiento deficiente X (X)
Sistema de refrigeracion
Funcionamiento:

El sistema no mantiene la temperatura dentro de los limites establecidos por el

&

2

X X 0 2

fabricante ) S §
Estado estructural de elementos: g g
N o

Dafios estructurales (fisuras, roturas, etc.) X (X) :t:J o

Q

Abolladuras en depdsitos o radiador sin pérdida de capacidad apreciable X % g

20

o>
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MOTOR Clasificacién
DN1 | DN2 | DN3
Abolladuras en depdsitos o radiador con pérdida de capacidad apreciable X (X)
Zonas de corrosion X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Fugas de liquido refrigerante:
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro X
Tapon de llenado:
Estado o funcionamiento deficiente X (X)
Ausencia de tapon X
Ventiladores:
Mal estado o ausencia de alabes X (X)
Niveles:
Por debajo de lo establecido por el fabricante X (X)
Compartimento motor
Estado del circuito de escape:
Dafios estructurales (fisuras, roturas, etc.) X (X)
Zonas de corrosion X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Fuga de gases de combustion:
Esporadicas o intermitentes X (X)
Continuas X (X)
Fugas de aceite:
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro X
Niveles:
Por debajo de lo establecido por el fabricante X (X)
Correas:
Desgastadas o cuarteadas, con tension suficiente X 2
Otros defectos X | (X 8
=2
S
=
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8. Tren de impulsion

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) La existencia y tamaio de zonas con corrosion, golpes, grietas, zonas con falta de material, etc. en el
arbol, los diferenciales, los mandos finales u otros elementos de la transmision.

b) Tornillos de los diferenciales, mandos finales o de las uniones entre elementos de la transmision,
desgastados, flojos o inexistentes.

c) Laimportancia estructural de los elementos afectados.

d) La proporcion de zona afectada.

e) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.

f)  El numero y ubicacion de los tornillos inexistentes o deficientes.

g) Lacantidad de aceite perdido por fugas en los grupos diferenciales o en los mandos finales.

TREN DE IMPULSION Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Estado de arboles de transmision, grupos diferenciales y mandos finales:

Dafios estructurales (deformaciones permanentes en la estructura, fisuras, roturas, X )
etc.)

Zonas de corrosion X (X)

Otras deformaciones X (X)

Aflojamiento de tornillos de anclaje X

Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)

Pequefios desplazamientos (holguras) entre elementos X

Desplazamientos excesivos entre elementos X (X)
Fugas de aceite en grupos diferenciales y mandos finales:

Sin goteo continuo X

Con goteo continuo X

En forma de chorro X

9. Sistema hidraulico
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) La existencia de grietas, fisuras, abolladuras, etc., en depésitos y conducciones (rigidas y flexibles).

b) La pérdida de capacidad del depdsito y del sistema por abolladuras o fugas de aceite.
c) Elfuncionamiento (caudal y presiéon adecuados para el sistema de direccidn y de elevacion de la caja).
d) Las referencias seran las presiones y caudales de disefio de la maquina.

cve: BOE-A-2017-11053
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SISTEMA HIDRAULICO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Estado estructural de depdsitos y conducciones rigidas y flexibles:
Dafios estructurales (fisuras, roturas, etc.) X (X)
Abolladuras en depdésitos sin pérdida de capacidad apreciable X
Abolladuras en depdsitos con pérdida de capacidad apreciable X (X)
Zonas de corrosion X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X (X)
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Fugas de aceite:
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro X
Sistema aforador:
Estado o funcionamiento deficiente X
Ausencia de sistema aforador X
Niveles:
Por debajo de lo establecido por el fabricante, no afectando al sistema hidraulico de
la direccion X %)
Por debajo de lo establecido por el fabricante, afectando al sistema hidraulico de la
direccion X ®)
10.Sistema neumatico
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) La existencia de grietas, fisuras, abolladuras, etc., en depdsitos y conducciones.
b) La pérdida de capacidad de los calderines y del sistema, por abolladuras y/o fugas de aire.
c) Elfuncionamiento (presiéon adecuada para los sistemas de frenado).
d) Las referencias seran las presiones de disefio de la maquina.
=2
S
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SISTEMA NEUMATICO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Estado estructural de calderines y conducciones:

Dafios estructurales (fisuras, roturas, etc.) X (X)

Abolladuras en depdsitos sin pérdida de volumen apreciable X

Abolladuras en depdsitos con pérdida de volumen apreciable X (X)

Zonas de corrosion X (X)

Aflojamiento de tornillos de anclaje X (X)

Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Fugas de aire:

Que provocan la caida de presion del sistema de forma gradual X (X)

Que provocan la caida de presion del sistema de forma inmediata X (X)
Purgado de calderines. Acumulacién de agua u otras sustancias:

Expulsion de sustancias de forma intermitente X

Expulsion de sustancias de forma continua X (X)
Presion:

Por debajo de lo establecido por el fabricante, no afectando a ningun sistema de X )
frenado

Por debajo de lo establecido por el fabricante, afectando a alguno de los sistemas X )
de frenado

11.Estructuras de proteccion
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) La existencia y tamafo de zonas con corrosioén, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,

zonas con falta de material, etc., en la cabina (ROPS/FOPS) y en la visera de la caja.

b)  Tornillos de los distintos anclajes desgastados, flojos o inexistentes.
c) Laimportancia estructural de los elementos afectados.

d) La proporcién de zona afectada.

e) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.

f) El nimero y ubicacién de los tornillos inexistentes o deficientes.
g) La existencia de operaciones no permitidas, como taladros, cortes o soldaduras (cabina ROPS/FOPS

y visera de la caja).

cve: BOE-A-2017-11053
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ESTRUCTURAS DE PROTECCION Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Estado estructural de la cabina ROPS/FOPS:

Dafios estructurales (deformaciones, fisuras, roturas, etc.) X (X)
Zonas de corrosion con pérdida de espesor hasta de un 5% X (X)
Zonas de corrosion con pérdida de espesor mayor de un 5% X (X)
Defectos de estado en anclajes X (X)

Estado estructural de la FOPS (visera de la caja):
Cualquier tipo de defecto X (X)
Restricciones de uso:

Manipulaciones no autorizadas, antes de la entrada en vigor de esta ET X

12.Elementos de acceso

Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) En el acceso a la maquina o a la cabina, los elementos de acceso (estribos, peldafos, barandillas,
etc.) deben proporcionar en todo momento tres puntos de apoyo seguros.

b) La existencia y tamafio de zonas con corrosion, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,
zonas con falta de material, etc.,, en los elementos de acceso y en las plataformas de paso y
permanencia.

c) Tornillos de los distintos anclajes de elementos al chasis desgastados, flojos o inexistentes.

d) La proporcién de zona afectada.

e) La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias (en las plataformas).

f) El nimero y ubicacién de los tornillos inexistentes o deficientes.

g) Lahuella efectiva y la distancia de paso de las superficies antideslizantes de la maquina.

ELEMENTOS DE ACCESO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Estado de los elementos:

Dafios estructurales (deformaciones permanentes en la estructura, fisuras, roturas, X )
etc.)

Zonas de corrosion X (X)

Otras deformaciones X (X)

Aflojamiento de tornillos de anclaje X

Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Superficies antideslizantes. Huella efectiva y distancia de paso:

Pérdida de adherencia o de superficie antideslizante X (X)

Ausencia de superficies antideslizantes X (X)

Verificable en http://www.boe.es
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13.Puesto del operador

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta, de forma conjunta, el estado de cada uno de
los sistemas que lo forman.

Seguridad en cabina

Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a La cabina debe contar con medios adecuados para el cierre de las puertas y ventanas.

O

La existencia y tamafio de las grietas en cristales, y si falta alguna parte de éstos.

o O

El numero, la orientacion y la existencia de grietas en los espejos retrovisores.

@

) Elnimero de grietas, su ubicacién y su incidencia en la resistencia mecanica.

El campo de visién que permite los cristales y los retrovisores al operador.

f) El estado de tornillos y anclajes de los espejos retrovisores.

g) Elesfuerzo que se debe realizar para abrir puertas y ventanas.

h) La existencia, legibilidad y estado de la sefial de salida de emergencia.

i) La existencia, adecuacion y estado de los medios de apertura de la salida de emergencia.

j) Los elementos que pueden impedir un abandono seguro de la cabina por la salida de emergencia.
k) El estado de los amortiguadores y de los anclajes de los soportes de la cabina.

1) La efectividad de los anclajes de las puertas y su estado.

PUESTO DEL OPERADOR: SEGURIDAD EN CABINA Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Estado de los elementos:
Dafios estructurales (deformaciones permanentes en la estructura, fisuras, roturas, X )
etc.)
Zonas de corrosion X (X)
Otras deformaciones X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Cristales:
Grietas que afectan al campo de vision del operador o a la resistencia mecanica del X )
cristal
Ausencia de cristales o cristales que no son de seguridad X (X)
Espejos retrovisores'®. Pérdida del campo total de vision:
Hasta un 25% X
Hasta un 50% X
Mas de un 50% X
Espejos de seguridad. Pérdida del campo de visidon en puntos peligrosos:
Hasta un 50% X

16 para establecer el campo de vision, se utilizard lo establecido en la Norma UNE-ISO 14401-2.

cve: BOE-A-2017-11053
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PUESTO DEL OPERADOR: SEGURIDAD EN CABINA Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Mas de un 50% X
Salida de emergencia:
Senalizacion ilegible o ausente X
Dificultades para su apertura X (X)
Presencia de objetos que impiden su uso X (X)
Cerradura y llave:
Defectos de estado X
Mal funcionamiento de la llave X
Inexistencia de llave, de cerradura o de otro medio que permita el cierre seguro de X
la maquina

Asiento del operador

Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a El estado del tapizado del asiento.

O

El estado de reposabrazos y reposacabezas, y sus fijaciones.

o O

)
)
)  El estado de los anclajes del asiento al suelo de la cabina.
) La efectividad de los ajustes y las suspensiones.

)

= 0

)  La existencia de cortes o fibras sueltas en los cinturones de seguridad.
g) Lafecha de instalacién de los cinturones de seguridad.

h)  El funcionamiento de los cinturones de seguridad.

La existencia y el estado del cinturén de seguridad y de sus anclajes, y su adecuacion a la maquina.

PUESTO DEL OPERADOR: ASIENTO DEL OPERADOR

Estado del asiento y de sus elementos:

Desperfectos (zonas de corrosion, fisuras, roturas, desgastes, etc.) que interfieren o
pueden interferir en la conduccién

Desperfectos (zonas de corrosion, fisuras, roturas, desgastes, etc.) que interfieren o
pueden interferir en las propiedades de resistencia contra el fuego

Otros desperfectos

Aflojamiento de tornillos de anclaje

Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje

Asiento de caracteristicas diferentes a las especificadas por el fabricante
Ajustes:

Ajustes principales no operativos

Ajustes secundarios no operativos

Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
X X)
X
X
X (X)
X X)
X X)
X X)
X

Verificable en http://www.boe.es
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PUESTO DEL OPERADOR: ASIENTO DEL OPERADOR Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Suspensiones:
Desperfectos en la suspension del asiento, en el visor de la escala de ajuste o en el X )
mando de ajuste, provocando pérdida apreciable de la capacidad de suspension
Desperfectos en la suspension del asiento, en el visor de la escala de ajuste o en el X )
mando de ajuste, provocando la pérdida total de la capacidad de suspension
Cinturén de seguridad'”
Deterioro del cinturdn o de sus anclajes:
Presentan signos de deterioro que pueden disminuir su eficacia X
Presentan signos de deterioro que disminuyen su eficacia X
Presentan signos de deterioro que lo inutilizan X
Operatividad:
No sujeta correctamente al operador X
No actua el bloqueo en algunas ocasiones X
No actua el bloqueo en casi ninguna o ninguna ocasioén X
Reemplazo:
En buen estado, pero no reemplazado en la fecha marcada por el fabricante X
En buen estado, pero no instalado por el servicio técnico del fabricante o por un X
taller autorizado
Ausencia de cinturdn o de alguno de sus anclajes X
Asiento del acompafante/instructor
Cualquier defecto de estado del asiento o de sus elementos X (X)
Deterioro o ausencia del cinturén o de alguno de sus anclajes X (X)
En buen estado, pero no instalado por el servicio técnico del fabricante o por un X )
taller autorizado

Condiciones ambientales y ergonomia
Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
a) La existenciay eficacia del sistema calefaccién/anti-vaho en las ventanas delantera y trasera.
b) La existencia, estado y eficacia del aislamiento acustico y térmico de la cabina.
c) La legibilidad, adecuacién e idioma de los simbolos de los mandos.
d) Elestado de los mandos y su funcionamiento.
e) El esfuerzo requerido para su actuacion.
f) La existencia de objetos que pueden caer o desplazarse, provocando movimientos no intencionados
por parte del operador.

7 Se utilizara lo establecido en la Norma UNE-ISO 6683.

cve: BOE-A-2017-11053
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g) La existencia de objetos que pueden limitar los movimientos del operador o reducir
significativamente su espacio en cabina.
h) El estado y eficacia del filtro de polvo.

i) La existencia de aristas vivas.

PUESTO DEL OPERADOR: CONDICIONES AMBIENTALES Y ERGONOMIA Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Burletes de puertas y ventanas:
Deterioro que reduce su funcion X (X)
Ausencia de burletes X (X)

Simbolos de los mandos:

llegibles o ausentes, no perteneciendo a mandos de frenado o direccion X (X)
llegibles o ausentes, perteneciendo a mandos de frenado o direccién X (X)
En idioma extranjero, sin pictogramas que lo acomparien X
Mandos
Darios:
Deterioro que afecta o puede afectar a su funcionalidad X (X)

Accionamiento:

Es necesario aplicar una fuerza moderada X (X)
Es necesario aplicar una fuerza excesiva X (X)
Su respuesta no es inmediata (cuando se requiere) X (X)
No responde o realiza una funcion distinta a la esperada X (X)

Sistema de climatizacion:
Mal funcionamiento o funcionamiento intermitente X (X)
No funciona X

Limpieza de la cabina (interior):

Suciedad excesiva en cabina X (X)
Elementos sueltos o mal fijados que pueden desplazarse de forma incontrolada X (X)
Elementos sueltos o mal fijados que pueden caer o afectar a la conduccion X (X)

lluminacion interior:

Desperfectos que no impiden su uso de forma inmediata X
Poca intensidad luminosa X (X)
No funciona X

Filtro de polvo:
Excesiva acumulacién de polvo en el filtro X (X)
Ausencia de filtro X

Espacio envolvente del operador:

Instalacion de objetos o modificaciones en el asiento que reducen parcialmente el
espacio envolvente

cve: BOE-A-2017-11053
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PUESTO DEL OPERADOR: CONDICIONES AMBIENTALES Y ERGONOMIA Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Instalacion de objetos o modificaciones en el asiento que reducen excesivamente el X )
espacio envolvente
Existencia de aristas vivas con baja probabilidad de contacto con el operador X
Existencia de aristas vivas con alta probabilidad de contacto con el operador X (X)
Informacion de seguridad en cabina
Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
a) El nivel de advertencia que muestra la alarma del panel.
b) El numeroy la importancia de esas alarmas.
c) Elnumero y la importancia de las alarmas o indicadores que no funcionan.
PUESTO DEL OPERADOR: INFORMACION DE SEGURIDAD EN CABINA Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

Indicadores y luces de alarma. Mal funcionamiento, ausencia o ilegibilidad de:
Indicadores informativos X
Indicadores de aviso X
Indicadores de peligro X

Prueba de funcionamiento del panel de alarmas. Mal funcionamiento, ausencia o

ilegibilidad de:

Indicadores informativos X
Indicadores de aviso X

Indicadores de peligro X

Dispositivos de puesta en marcha y parada de la maquina

Para la clasificacion de las deficiencias, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) Su senalizacion.

b) Su funcionamiento (capacidad de provocar una situacion peligrosa por un mal funcionamiento del
dispositivo).

c) La forma en que se realiza la puesta en marcha o la parada de la maquina (funcionamiento esperado
de los dispositivos).

Verificable en http://www.boe.es
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PUESTO DEL OPERADOR: DISPOSITIVOS DE PUESTA EN MARCHA Y PARADA o
DE LA MAQUINA Clasificacién
DN1 | DN2 | DN3
Llave:
Funcionamiento irregular X (X)
No se identifican las posiciones de encendido y apagado X (X)
Se utilizan medios no contemplados en su disefio para el arranque de la maquina X (X)
Puesta en marcha:
Anomalias en la puesta en marcha X (X)
Se utilizan medios no contemplados en su disefio para la puesta en marcha X (X)
Parada:
Anomalias en la parada X (X)
Se utilizan medios no contemplados en su disefio para la parada X (X)
14.Trabas de seguridad
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) Su senalizacion.
b)  Su existencia y su efectividad.
c) Elestado estructural de sus elementos.
d) Laforma en que se realiza el bloqueo (aplicacion esperada de los dispositivos de bloqueo).
TRABAS DE SEGURIDAD Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Defectos comunes para todo tipo de trabas de seguridad:
El dispositivo no realiza la funcién para la cual fue disefiado X (X)
Existen dificultades para su uso X (X)
La traba no funciona o no esta instalada X
Manipulaciones: dispositivo desmontado parcial o totalmente, de forma que no X )
puede utilizarse (por ejemplo, falta pasador de seguridad)
Senalizacion llegible o ausente X
Estado de los elementos en los bloqueos mecanicos:
Dafos estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X) 2
Zonas de corrosion X (X) §
Otras deformaciones X g §
Ausencia, aflojamiento o mal estado de tornillos de anclaje X (X) é %
<8
32
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15.Caja del volquete

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos

a) La existencia, adecuacion y estado de los suplementos laterales de la caja.

b) El estado general de la caja.

c) La existencia y tamafio de zonas con corrosion, golpes, grietas, restos de cordones de soldaduras,
zonas con falta de material, etc., en la caja y en los cilindros y sus anclajes.

d) Laimportancia estructural de los elementos afectados.

e) La proporcién de zona afectada.

f)  La proximidad de las zonas afectadas y de las deficiencias.

g) Laexistenciay estado de los topes de apoyo de la caja al chasis.

h)  El ndmero de topes de apoyo en mal estado, o inexistentes, y su ubicacion.

i) La existencia y el estado de los bulones de giro y de sus medios de fijacion.

j)  La inestabilidad provocada por mal funcionamiento del sistema de elevacién en la operacion de
basculacion, o por las holguras excesivas de elementos.

k) La posibilidad de realizar la neutralizacion del mando del basculante, de forma directa o indirecta.

1) El funcionamiento de los cilindros.

m) La cantidad de aceite perdido por fugas en los cilindros.

n) La existencia de picaduras en los émbolos.

0) La existencia, estado y funcionamiento del dispositivo de aviso con la caja levantada.

CAJA DEL VOLQUETE Clasificacion

Adecuacion a la maquina:
Caja u otro accesorio no contemplado por el fabricante X (X)
Suplementos de la caja:
Se utilizan para aumentar el volumen pero no la carga nominal de la maquina X
Se utilizan para aumentar el volumen y la carga nominal de la maquina X (X)

Estado estructural de la caja (u otro accesorio), topes de apoyo, bulones, suplementos

y cilindros: 2
Dafios estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X) §
Zonas de corrosion con pérdida de espesor hasta de un 10% X é
Zonas de corrosion con pérdida de espesor hasta de un 20% X §

o

DN1 | DN2 | DN3

Verificable en http://www.boe.es
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CAJA DEL VOLQUETE Clasificacién
DN1 | DN2 | DN3
Zonas de corrosion con pérdida de espesor mayor al 20% X
Otras deformaciones X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X (X)
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Pequefios desplazamientos (holguras) entre elementos X
Desplazamientos excesivos entre elementos X (X)
Fugas de aceite en los cilindros:
Sin goteo continuo X
Con goteo continuo X
En forma de chorro X
Funcionamiento:
Se observa inestabilidad de la caja (u otro accesorio) o de la maquina durante las X )
operaciones
Neutralizacion de los mandos'®:
El equipo de trabajo no baja en su totalidad, pero permite un remolcado seguro de X
la maquina
El equipo de trabajo no baja en su totalidad, no permitiendo un remolcado seguro de X
la maquina
La neutralizacion no se realiza desde una zona segura X (X)
No funciona X (X)

16.Resguardos

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) La existencia, adecuacion y estado de las compuertas en todos los puntos de acceso a partes

peligrosas de la maquina.
b) La posibilidad de cierre, apertura y anclaje de las diferentes compuertas.
c) Lanecesidad de abrir los resguardos o compuertas con una llave o herramienta.
d) El estado de los tornillos y anclajes.

e) La existencia y estado de guardabarros y faldones.

f) Los anclajes mediante soldadura o tornillos de guardabarros y faldones al chasis o a la caja.

18 Si el procedimiento requiere el desmontaje de partes con herramientas o el vaciado parcial o total de aceite, se

comprobara simplemente que el dispositivo presenta indicios de un correcto funcionamiento.

Verificable en http://www.boe.es
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RESGUARDOS Clasificacién
DN1 | DN2 | DN3
Estado de resguardos y guardabarros:
Darfos estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) X (X)
Zonas de corrosion X (X)
Otras deformaciones X (X)
Aflojamiento de tornillos de anclaje X (X)
Ausencia o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Pequefios desplazamientos (holguras) entre elementos X
Desplazamientos excesivos entre elementos X (X)
Eficacia de resguardos:
Desperfectos que no permiten su apertura o cierre X (X)
Pérdida parcial de las caracteristicas de proteccion X (X)
Pérdida significativa de las caracteristicas de proteccion X (X)
Ausencia de resguardo (si es requerido) X
Eficacia de guardabarros:
Pérdida parcial de las caracteristicas de proteccion X (X)
Pérdida significativa de las caracteristicas de proteccion X (X)
Ausencia de guardabarros (si son requeridos) X
17.Indicadores de advertencia y de peligro
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) Ubicacion, legibilidad y estado de conservacion de los indicadores y puntos de remolcado.
b) Elidioma en el cual estan redactados (si no son pictogramas).
c) La existencia de todos los indicadores necesarios.
INDICADORES DE ADVERTENCIA'Y DE PELIGRO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Ubicacién:
No esta en la zona del peligro que avisa X (X)
No existe relacion entre el aviso y el peligro real X (X)

Legibilidad y estado de conservacion:

llegibles o ausentes X (X)
Ausencia de indicadores en zonas altamente peligrosas X (X)
En idioma extranjero, sin pictogramas que lo acomparien X

Verificable en http://www.boe.es
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18.Proteccién contra incendios
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Lanecesidad de que la maquina esté equipada con medios de extincion.

b)  Ubicacion, carga, adecuacién a la maquina y estado de conservacion de los extintores.
c) Elestado de conservacion general de la maquina.

d) El estado de los materiales ignifugos previstos por el fabricante.

e) El estado del motor y de las protecciones ignifugas.

f) Las consecuencias que pueden derivarse de un incendio en la maquina.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Material ignifugo:
Pérdida parcial de material ignifugo X (X)
Pérdida de fluidos inflamables en la maquina X (X)

Sistema de extincién

Automatico:

Deterioro en el sistema que puede impedir su correcto funcionamiento X (X)
Manual:

Carga insuficiente X (X)

Ubicacion inadecuada o falta de sefializacion X (X)
Ausencia de sistema, con pérdida de fluidos inflamables en la maquina X (X)

19.Sistema eléctrico
Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Elestado de los anclajes de las baterias al cofre de baterias, y de éste al chasis.
b) La cantidad de electrolito vertido al cofre.

c) Elestado y funcionamiento de las baterias.

d) El estado del cofre de baterias.

e) La excesiva acumulacion de suciedad.

f) La proteccién de los terminales de las baterias.

g) Elestado de las conexiones de los bornes y del cableado.

h)  El funcionamiento de los cortacorrientes, o dispositivos similares.

i) La existencia de empalmes flojos o sin proteccion.

cve: BOE-A-2017-11053
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j)  La existencia de envejecimiento o cortes en la proteccion de cables eléctricos.
k) La existencia de cables eléctricos sueltos.

1) La funcién de los cables con deficiencias y su posibilidad de contacto, entre ellos y con partes
metalicas.

m) El estado y las protecciones de los conectores.

n) Laacumulacién excesiva de suciedad en el sistema eléctrico.

SISTEMA ELECTRICO Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Baterias:
Dafios estructurales (deformaciones permanentes, fisuras, roturas, etc.) en cofres X )
de baterias
Zonas de corrosion X (X)
Otras deformaciones X
Ausencia, aflojamiento o mal estado de tornillos de anclaje X (X)
Desplazamientos (holguras) entre elementos X (X)
Acumulacion de barro, electrolito u otras sustancias X (X)
Conexiones en mal estado X (X)
Terminales positivos (0 negativos, segun corresponda) no protegidos X (X)
Instalacion eléctrica:
Acumulacion excesiva de barro u otras sustancias X (X)
Dafios en las fijaciones de los cables X (X)
Conexiones en mal estado X (X)
Protecciones eléctricas en mal estado X (X)
Dispositivo cortacorrientes (o sistema equivalente)
Funcionamiento andémalo X (X)
Ausencia de sefalizacion de las posiciones de actuacion (si es necesario) X
Dafios en la llave o mando X (X)
No existe dispositivo o sistema equivalente X

20.Avisadores acusticos

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) La operatividad de la bocina, del avisador de puesta en marcha (si el fabricante lo ha instalado) y del

avisador acustico de retroceso.
b)  Elfuncionamiento automatico (excepto bocina).

c) El nivel sonoro.

Verificable en http://www.boe.es
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AVISADORES ACUSTICOS Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3

Funcionamiento:

No tiene una cadencia normal, pero es identificable X

Existe un gran intervalo entre sonidos X

No funciona X

No existe o se ha desmontado total o parcialmente X

Nivel sonoro de bocina y avisador de retroceso:
Sonidos como el motor acelerado o los ventiladores enmascaran su actuacion X
Sonidos de menor intensidad (motor al ralenti, etc.) enmascaran su actuacion X

Nivel sonoro del avisador de puesta en marcha:

No es audible al operador X (X)

21.Dispositivos de iluminacion e indicacion

Para la clasificacion de las deficiencias, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Lafuncién que realiza cada dispositivo (iluminacién o indicacion).

b) Laincidencia que tiene sobre la seguridad de las personas su mal funcionamiento.

c) Laincidencia que tiene sobre la seguridad en la circulaciéon de otras maquinas su mal funcionamiento.
d) La ubicacion en la maquina y que el dispositivo realice o no, una funcién redundante (doble 6ptica, por

ejemplo).

e) Sus propiedades opticas (intensidad, orientacidn, colorimetria, reciprocidad, combinacién con otras
luces, etc.).

f) El estado de la parabola (iluminacién) y de la pantalla protectora.

g) Lafrecuencia de destello (intermitentes y faro giratorio).

h)  Su funcionamiento (automatico o manual).

i)  Valores de referencia (registrados en la superficie de maxima intensidad del haz luminoso,
verticalmente sobre la pantalla de la dptica, y de modo que se impida que otras fuentes externas

afecten a la medida):

Tipo de dispositivo Valor (kIx)
Luces largas 30

Luces de cruce 30

Luces de trabajo 40

Luces de frenado 5

Luces de marcha atras | 20

Luces de posicion 1

cve: BOE-A-2017-11053
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION E INDICACION Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Luces largas/Luces de trabajo traseras
Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion
Que afectan a alguno de los dispositivos X (X)
Que afectan a todos los dispositivos X
Funcionamiento:
Funcionamiento anémalo o medios de encendido o apagado no previstos por X )
el fabricante
Algun dispositivo no funciona X (X)
Ningun dispositivo funciona X
Colorimetria: Diferente al que se requiere su funcion X (X)
lluminancia®: Por debajo de los valores de referencia X (X)
Otras propiedades:
Combinadas con otros dispositivos X
Alineacién incorrecta X
Luces de posicion
Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion
Que afectan a alguno de los dispositivos X (X)
Que afectan a todos los dispositivos X
Funcionamiento:
Funcionamiento anémalo o medios de encendido o apagado no previstos por X )
el fabricante
Algun dispositivo no funciona X (X)
Ningun dispositivo funciona X
Colorimetria: Diferente al que se requiere su funcion X (X)
lluminancia: Por debajo de los valores de referencia X (X)
Otras propiedades:
Combinadas con otros dispositivos X
Alineacion incorrecta X
Luces de cruce
Funcionamiento:
Se encienden por medios distintos al conmutador instalado para ese fin X
En algunas ocasiones se apagan de forma involuntaria X 2
Se apagan de forma involuntaria con frecuencia X §
No funcionan, no existen o se han desmontado total o parcialmente la mitad X gé
de los dispositivos g %‘
&<
1% para medir la iluminancia, cuya unidad es el lux (Ix), se usara un fotémetro. g E
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION E INDICACION

No funcionan, no existen o se han desmontado total o parcialmente todos los
dispositivos

lluminancia:

Menos del 90% con respecto a los valores de referencia

Menos del 75% con respecto a los valores de referencia

Menos del 50% con respecto a los valores de referencia

Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion:

Las fijaciones de la odptica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de
soldadura), que son necesarios reparar a corto plazo

Si todos los dispositivos estan afectados

Las fijaciones de la optica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de
soldadura), que son necesarios reparar de forma inmediata

Si todos los dispositivos estan afectados
Colorimetria:
Distinto al blanco
De color rojo
Otras propiedades:

Combinacién incorrecta

Alineacion incorrecta
Intermitentes y luces de emergencia

Funcionamiento:
La sefalizacion de alguno de los cambios de direccién no funciona
Si existen intermitentes laterales en esa direccion
La sefalizacion de alguno de los cambios de direccidon no existe o se ha
desmontado total o parcialmente
Si existen intermitentes laterales en esa direccién
La sefializacién de ninguno de los cambios de direccion funciona
Si existen intermitentes laterales en una direccion
Si existen intermitentes laterales en ambas direcciones
Frecuencia de destello:

Destellos en distinta fase

Entre 45 y 60 destellos por minuto

Menos de 45 destellos por minuto

Mas de 120 destellos por minuto

Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion:

Clasificacion

DN1

DN2

DN3

X)

Verificable en http://www.boe.es
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION E INDICACION Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Las fijaciones de la optica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosiéon, golpes, ausencia de tornillos o cordones de| X
soldadura), que son necesarios reparar a corto plazo
Las fijaciones de la odptica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de X
soldadura), que son necesarios reparar de forma inmediata
Colorimetria: No son de color ambar/amarillo X
Otras propiedades: Combinacion incorrecta X
Luces de freno
Funcionamiento:
No se encienden automaticamente al pisar el pedal del freno de servicio X
En algunas ocasiones se apagan de forma involuntaria X
No funcionan o se han desmontado total o parcialmente la mitad de los
dispositivos X
Ningun dispositivo funciona X
Se han desmontado total o parcialmente todos los dispositivos X
lluminancia:
Menos del 75% con respecto a los valores de referencia X
Menos del 50% con respecto a los valores de referencia X
Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion:
Las fijaciones de la optica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de| X
soldadura), que son necesarios reparar a corto plazo
Las fijaciones de la optica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de X
soldadura), que son necesarios reparar de forma inmediata
Colorimetria: No son de color rojo X (X)
Otras propiedades:
Combinacion incorrecta X
Actuacion alternativa con luces no permitidas X
Luces de marcha atras
Funcionamiento: @
No se encienden automaticamente al conectar la marcha atras X (X) §
En algunas ocasiones se apagan de forma involuntaria X (X) é §
No funcionan o se han desmontado total o parcialmente la mitad de los X ) g‘ %
dispositivos :E:J é
Ningun dispositivo funciona X (X) % é
33
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DISPOSITIVOS DE ILUMINACION E INDICACION Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
Se han desmontado total o parcialmente todos los dispositivos X
lluminancia:
Menos del 75% con respecto a los valores de referencia X
Menos del 50% con respecto a los valores de referencia X

Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion:

Las fijaciones de la optica, las carcasas o las pantallas de proteccion
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de| X
soldadura), que son necesarios reparar a corto plazo

Las fijaciones de la odptica, las carcasas o las pantallas de protecciéon
presentan desperfectos (corrosion, golpes, ausencia de tornillos o cordones de X
soldadura), que son necesarios reparar de forma inmediata

Colorimetria: No son de color blanco X (X)
Otras propiedades:

Combinacién incorrecta X

Actuacion alternativa con luces no permitidas X
Catadidptricos:

Desperfectos en la superficie reflectante X (X)
Color diferente al que se requiere su funcién X (X)

Faro giratorio

Desperfectos en sus elementos o en los medios de fijacion X (X)
No funciona X (X)
Frecuencia de destello fuera del intervalo de frecuencias especificado por el X )
fabricante
Color diferente al que se requiere su funcién X
Otras propiedades:
Combinacioén con otras luces (no rotativas) X
Alineacion incorrecta X

22 .Ruido en cabina

El siguiente ensayo se realizara sélo en aquellas maquinas que equipen cabina:

Ubicacion de la maquina: La maquina deberd situarse en una superficie plana y alejada, en la medida de lo
posible, de fuentes externas de ruido (plantas de tratamiento, otras maquinas, etc.).

Preparacion de la maquina: La maquina debe estar provista de los equipos y accesorios especificados por
el fabricante. EI motor y el sistema hidraulico deben estar a la temperatura que corresponda a las
condiciones normales de funcionamiento especificadas por el fabricante de la maquina. Todos los sistemas

provistos de fluidos, deben tener los niveles dentro del rango especificado por el fabricante. La maquina

Verificable en http://www.boe.es
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debe situarse en la zona de ensayo con la caja apoyada completamente en el chasis (posicion de
transporte).

Condiciones de funcionamiento: La maquina debe estar estatica con los frenos accionados. El motor debe
funcionar sin carga, girando a las revoluciones por minuto que correspondan a la potencia neta especificada
por el fabricante. La transmisién debe estar en punto muerto y no debe estar en funcionamiento el sistema
de elevacion de la caja.

El motor debe estar inicialmente al ralenti, para después ser llevado a las revoluciones por minuto que
correspondan a la potencia neta especificada por el fabricante. Antes de cada serie de registro de datos, el
motor debe alcanzar su velocidad estable en vacio.

Posicion del operador: Durante el ensayo, el operador debe permanecer en su puesto y los observadores no
deben estar en la cabina, a no ser que exista asiento del acompanante/instructor en condiciones seguras de
utilizacion.

Posicién del asiento: El asiento debe posicionarse en el punto medio de sus reglajes horizontal y vertical, o
lo mas cerca posible del mismo. Cualquier suspension del asiento debe ajustarse al peso del operador.
Posicion del micréfono: El micréfono debe estar orientado horizontalmente, dirigido en el sentido habitual de
la mirada de una persona que ocupe el puesto del operador, y situado a 200 mm + 20 mm del plano medio
de la cabeza del operador, a la altura de los ojos.

Mediciones: El tiempo total de medicién para cada lectura efectuada, en condiciones estables, debe ser de,
al menos, 30 s. Se realizaran 6 lecturas (que no difieran entre si mas de 3 dB).

Las mediciones deben efectuarse con las puertas y las ventanas cerradas y los sistemas de aire
acondicionado y/o ventilacion funcionando. Si los observadores estan presentes en la cabina durante las
mediciones, estos deberan mantenerse en silencio o no elevar demasiado el tono de voz para dar
instrucciones, de modo que no afecten sensiblemente a los resultados. Las protecciones y compuertas de
acceso a los componentes de la maquina deberan estar igualmente cerradas. Si existe mas de una
velocidad de funcionamiento disponible, los sistemas de aire acondicionado y/o ventilacion presurizada
deben operar con la segunda velocidad para sistemas de hasta cuatro velocidades.

Para sistemas con mas de cuatro velocidades de funcionamiento, se debe usar la tercera y, para sistemas
con velocidades de variacion continua infinitas, el valor medio de la velocidad. Si los sistemas de aire
acondicionado y/o ventilacion disponen de un control de mando con la posicién para la recirculacién y toma
de aire del exterior, debe estar en esta ultima posicion.

Una vez obtenidas las 6 lecturas, se descartaran las de menor y mayor valor, y se tomara la media
aritmética de las restantes.

Verificable en http://www.boe.es
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El resultado se clasificara de la siguiente forma:

RUIDO EN CABINA Clasificacion

DN1 | DN2 | DN3

El nivel de exposicion diario equivalente (LAeq,d):
Es mayor o igual a 80 dB(A) y menor de 85 dB(A) X
Es mayor o igual a 85 dB(A) y menor de 87 dB(A) X
Es mayor o igual a 87 dB(A) X

23.Vibraciones

Las vibraciones de cuerpo completo en un volquete de bastidor rigido sobre ruedas responden al perfil de
exposiciones cortas y bien definidas, ya que las magnitudes de las diferentes vibraciones pueden ser
asociadas con cada una de las operaciones individuales (carga, desplazamiento y descarga). Normalmente
el operador esta sometido a mayor nivel de vibraciones de cuerpo completo cuando la maquina se desplaza
en vacio y cuando la maquina esté siendo cargada.

Este ensayo pretende obtener una medida de las vibraciones de cuerpo completo a las que esta sometido el
operador a través del asiento debidas exclusivamente a factores propios de la maquina, por lo que se
prescindira del calculo de las vibraciones asociadas al desplazamiento (que dependen principalmente de las
condiciones de las pistas) y a la carga (que dependen principalmente de las caracteristicas del material a
cargar y del tipo de maquina cargadora utilizada, asi como de la pericia del operador que la maneja).

Por lo tanto, para el calculo del nivel de vibraciones de cuerpo completo, se considerara como ciclo

individual operativo la siguiente secuencia, comenzando con la direccion en su punto neutro:

a) Elevacion de la caja.

b) Giro completo de la direccién hacia la izquierda (o derecha).
c) Giro completo de la direccién hacia la derecha (o izquierda).
d) Giro de la direccion para situarla de nuevo en su punto neutro.

e) Descenso de la caja hasta la posicidn de transporte.

Ubicacidon de la maquina: La maquina debera situarse en una superficie plana.

Preparacion de la maquina: La maquina debe estar provista de los equipos y accesorios especificados por
el fabricante. EI motor y el sistema hidraulico deben estar a la temperatura que corresponda a las
condiciones normales de funcionamiento especificadas por el fabricante. Todos los sistemas provistos de
fluidos, deben tener los niveles dentro del rango especificado por el fabricante y con la caja apoyada
completamente en el chasis (posicion de transporte).

Condiciones de funcionamiento: La maquina debe estar estatica con el freno de estacionamiento accionado.
El motor debe funcionar sin carga, a la velocidad que corresponda a la potencia neta especificada por el
fabricante, durante las fases de elevacion de la caja y giros de la direccién, y al ralenti durante la fase de

descenso de la caja. La transmision debe estar en punto muerto.
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Posicion del operador: Durante el ensayo, el operador debe permanecer en su puesto con el cinturén de

seguridad abrochado y los observadores no deben estar en la cabina, a no ser que exista asiento del

acompanante/instructor en condiciones seguras de utilizacién. El sistema de amortiguacion del asiento debe

mantenerse en las condiciones habituales de utilizacion.

Mediciones: Se realizaran diez ciclos individuales operativos de forma consecutiva, con un intervalo de 10 s

entre ellos, midiendo de forma continua desde el comienzo del primer ciclo, hasta la finalizacién del ultimo

de ellos. El resultado se clasificara de la siguiente forma:

VIBRACIONES

El valor de exposiciéon diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho
horas, medido durante el ensayo:

Es mayor o igual a 0,5 ms2y menor de 0,7 ms=

Es mayor o igual a 0,7 ms2 y menor de 1,15 ms?

Es mayor o igual a 1,15 ms2

24 Opacidad y gases de escape

Clasificacion
DN1 | DN2 | DN3
X
X
X

Para los niveles de emisiones gaseosas del motor, se tomaran los siguientes limites, medidos a maximas

revoluciones del motor?° en vacio, en el caso de la opacidad, y al ralenti para los gases de escape (sobre el

método de medicion, conslltese el Anexo XIlI):

OPACIDAD Y GASES DE ESCAPE

Opacidad (K) 2 4,5 m™
NOx =2 210 ppm
CO0204%
C0225,0%

HC =15 ppm

Clasificacion

DN1

DN2

DN3

X X X X X

20 La temperatura del motor deberd ser, como minimo, de 602C para la medida de gases, y de 802C para la medida de

opacidad de los humos.
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ANEXO V
Medidas a adoptar

Una vez realizada la inspeccién de la maquina, se debe establecer una serie de medidas en funcion del
resultado obtenido. Estas medidas se clasifican en:

a) Medidas urgentes: son aquellas que estan encaminadas a subsanar aquellas deficiencias que han
dado como resultado un informe negativo o desfavorable.

b) Medidas necesarias: son aquellas que estan encaminadas a subsanar aquellas deficiencias que han
dado como resultado un informe favorable con deficiencias.

c) Medidas “a observar” son aquellas que estan encaminadas a subsanar las deficiencias que
implican riesgos tolerables, y dan como resultado un informe favorable. Se debera recomendar la

subsanacién y/o seguimiento de éstas, teniendo caracter meramente informativo?'.

De lo comentado anteriormente, se llega a la conclusién de que sobre una maquina pueden establecerse

varios tipos de medidas, como se muestra a continuacion:

Tabla 1. Medidas a adoptar en funcioén del resultado de la verificacion

Resultado
Tipos de medidas Negativo o
Favorable con deficiencias Favorable
Desfavorable
Urgentes X -- --
Necesarias Segun el caso X --
A observar Segun el caso

En el informe de inspeccién deberan reflejarse los sistemas, subsistemas y elementos afectados, asi como
el tipo de medidas a adoptar en cada caso.

Ademas de lo anterior, y sin perjuicio de lo establecido en el punto 3 del articulo 5 del Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo y del articulo 18 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, el personal encargado de realizar la inspeccion informara
de las medidas a adoptar y/o de las posibles restricciones de uso (véase Anexo Xll) al operador de la

maquina inspeccionada, durante la inspeccién o al término de esta

2! Cualquier deficiencia reflejada en el informe debe conllevar algin tipo de medida por parte del usuario; para
concretar este aspecto, se entenderd que existe una medida a observar cuando suceda alguna de estas circunstancias:
e Si existen deficiencias de Nivel 3 en puntos no determinantes (peso 1 6 2) y el sistema en conjunto no
presenta deficiencia, o bien
e Si existen deficiencias de Nivel 3 en puntos no determinantes (peso 1 6 2) y el sistema en conjunto presenta
deficiencia debido exclusivamente al defecto encontrado en un punto determinante.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2017-11053



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 28 de septiembre de 2017 Sec. lll. Pag. 94875

ANEXO VI
Personal encargado de realizar las inspecciones

Para una correcta inspeccién, sera necesario un inspector con adecuada formacion y con conocimientos
técnicos sobre:

a) Mecanica de maquinas.

b) Elasticidad y resistencia de materiales.
c) Sistemas hidraulicos y neumaticos.

d) Motores de combustion interna.

e) Electricidad.

f) La maquina a evaluar (conocimiento de los sistemas instalados y de su manejo),

Ademas, también deberan tener conocimientos sobre:

a) Seguridad y Salud (Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Lugares de trabajo, Sefializacion,
etc.).

b) Reglamentos y Disposiciones legales de aplicacion (Directiva de maquinas, Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera, Real Decreto 1389/1997, Real Decreto 1215/1997, etc.).

c) Normativa Técnica especifica de aplicaciéon a este tipo de maquinas (Normas de la serie UNE EN
474).
Para mejorar las condiciones de seguridad durante la inspeccién y agilizar el procedimiento (lo que se

traduce en un menor tiempo de parada de la maquina), el inspector podra estar auxiliado por un mecanico o

electromecanico cualificado, que le dé apoyo durante ésta.

ANEXO VI

Seguridad (Informativo)

1. Consideraciones previas

En este Anexo se hace referencia a determinados aspectos relacionados con la seguridad durante las
inspecciones, que puede servir de referencia para la realizacion de la evaluacién de riesgos
correspondiente.

El usuario de la maquina debera tomar las medidas oportunas para garantizar que:

a) Esta se encuentre en un estado de limpieza razonable que permita acceder a todos los elementos a
inspeccionar sin riesgo de caidas o resbalones, asi como para su correcta evaluacion.

b) Los niveles de fluidos de la maquina y la presion de los neumaticos se encuentran dentro de los
limites especificados por el fabricante.

c) El nivel de combustible es suficiente para poder realizar la inspeccion sin necesidad de repostar la
unidad y sin que la maquina pueda pararse de forma involuntaria por falta de combustible.

d) En el manual del operador se han establecido las posibles limitaciones de la direccion de

emergencia, asi como el procedimiento de ensayo «in situ» para verificar su operatividad.
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2. Equipos de proteccion individual

El personal que lleve a cabo la inspeccion debera utilizar los equipos de protecciéon individual que a
continuacioén se detallan:

a) Ropa de trabajo ajustada y de alta visibilidad.

b) Casco y botas de seguridad.

c) Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos y térmicos, y gafas de seguridad, durante las
comprobaciones de los sistemas hidraulicos, el compartimento motor y las protecciones de
superficies calientes y de fluidos a presion.

d) Protectores auditivos, mascarilla y gafas de seguridad, en las mediciones de gases de escape.

3. Normas de seguridad

Es fundamental establecer, por parte del equipo inspector, unas normas de procedimiento que seran
explicadas al operador y a cualquier persona que pueda estar presente en el entorno de la maquina, antes
de comenzar la inspeccion, y respetadas durante ésta. De igual modo, el equipo inspector debera
asegurarse de que el operador conoce los sistemas de seguridad de la maquina. Cuando las circunstancias
particulares obliguen a realizar algun cambio, debera ser conocido y consensuado por todo el personal.

Formaran parte de estas normas de procedimiento, entre otros aspectos, los siguientes:

a) Pasos a seguir en la inspeccion.
b) Persona que dara las instrucciones al operador en cada momento.
c) Ubicacioén de los inspectores en cada uno de los pasos.

d) Protocolo de comunicacion entre inspectores, y entre inspectores y operador de la maquina.

Ademas de las consideraciones de seguridad que aqui se citan, se deben tener en cuenta todas las
disposiciones que sean de aplicacion en materia de seguridad, segun la normativa vigente.

En particular, se deben respetar las normas de circulacion establecidas en la explotacién; si se requiere
para ciertas verificaciones unas condiciones que sean incompatibles con estas normas (por ejemplo, los
limites establecidos de velocidad), se debera comunicar al responsable de la explotacién y se buscara un
emplazamiento en el que se puedan realizar bajo condiciones seguras (pistas sin trafico o con trafico
restringido durante las pruebas). En caso contrario, se debera optar por utilizar otro tipo de pruebas
(ensayos estaticos).

En todo momento, los inspectores deberan tener total campo de visién de la zona de influencia de la

maquina.
3.1 Operador

Antes de comenzar se le explicara el proceso que se va a seguir para la inspeccién, poniendo especial
atencion en las operaciones con el motor en marcha y con la maquina en movimiento.

Las instrucciones deberan ser claras y no dejaran lugar a interpretaciones erroneas por parte del operador
de la maquina. Se daran todas las explicaciones que sean necesarias para que el operador entienda como
se van a realizar las operaciones con la maquina en movimiento, en especial, los ensayos de frenado, de

direccion y de operacion con la caja.
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El personal encargado de la inspeccion debera verificar que el operador ha entendido las operaciones a

realizar, y que conoce, en todo momento, la ubicacién de los inspectores.
3.2 Maquina

Antes de comenzar cualquier operacion se debera comprobar la existencia y funcionamiento de todos los
dispositivos de seguridad mecanicos, ademas de que la ubicacién de la maquina sea conforme a lo
establecido en el apartado 3.3 de este anexo. Siempre que sea posible, estos dispositivos se encontraran
en posicion de bloqueo y solo se procedera a su desbloqueo cuando todas las personas situadas en la zona
de influencia de la maquina estén avisadas de tal circunstancia. Se prestara especial cuidado en el caso de
que alguno de estos dispositivos no esté operativo, parando la inspecciéon si fuera necesario y no
reanudandola hasta verificar que se garantizan unas condiciones minimas de seguridad.

También se comprobaran los niveles de fluidos de la maquina (aceite del motor, aceite hidraulico y liquido
refrigerante). Estas comprobaciones seran realizadas por el operador o por el personal encargado del

mantenimiento, teniendo en cuenta las precauciones que se sefialan en el apartado 3.4 de este anexo.
3.3 Lugares donde realizar la inspeccion

En la zona de influencia de la maquina solo podran permanecer aquellas personas que tengan relacion
directa con la inspeccion: el operador de la maquina, el inspector y la persona que lo auxilie, pudiendo

también estar presentes la persona responsable del mantenimiento y el titular de la maquina inspeccionada.
3.3.1  Inspeccion con maquina parada.

La ubicacién para comprobar la maquina parada debe reunir los siguientes requisitos, para proceder con

esta fase de la inspeccion:

a) Apartado de la zona de influencia y de trabajo de otras maquinas y personas.

b) Convenientemente sefalizada.

c) Sera lo mas plana posible y no tendra inclinaciones que puedan poner en movimiento la maquina
por fallo o ineficacia del freno de estacionamiento.

d) Debera tener una superficie lo suficientemente amplia para permitir el movimiento seguro de las
personas que estén presentes durante la inspeccion.

e) Contara con una iluminacién adecuada.

f) Si esta cubierta total o parcialmente, se debera garantizar su ventilacién para proceder a la puesta
en marcha del motor o al analisis de los gases de escape. También debera tener una altura

suficiente que garantice la operacién de elevacion de la caja de forma segura.

3.3.2 Inspeccién con maquina en movimiento.

La pista utilizada para comprobar la maquina en movimiento debe reunir los siguientes requisitos, para

proceder con esta fase de la inspeccion:

a) Apartado de la zona de influencia y de trabajo de otras maquinas.
b) Convenientemente sefalizada.

c) Contara con una iluminacién adecuada.
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d) Seréa lo mas plana posible y estara libre de obstaculos, permitiendo la circulacion de la maquina de
forma segura.

e) Es fundamental que la pista cuente con medios de escape para una hipotética situacion de fallo en
los frenos o en la direccion.

Si la eficacia de alguno o varios de los sistemas de frenado se debe comprobar en pendiente, ésta debera

reunir similares caracteristicas.
3.4 Inspeccidén con maquina parada.

Previamente a cualquier verificacion, se comprobara la eficacia del freno de estacionamiento en estatico y el
bloqueo mecanico de los mandos, que estaran operativos durante toda esta fase de la inspeccion. También
se tendra especial cuidado con las superficies calientes, si la maquina estaba trabajando anteriormente, y
con los recipientes a presion.

Si la caja esta levantada, se colocaran los pasadores de seguridad, o elementos previstos para ello, para
evitar su bajada involuntaria. En ningin caso, se podra acceder a ninguna de las zonas de influencia de la
caja, realizando su inspeccion desde la parte inferior de la maquina o desde el acceso delantero de ésta.

El operador o la persona responsable del mantenimiento, procedera a la apertura y fijacion de las
compuertas que dan acceso al compartimento motor y a las baterias, bajando de la maquina hasta que se
proceda a su cierre.

Ninguna persona debera acceder y permanecer en el puesto del operador, salvo el inspector o la persona
que lo auxilie.

Si es necesario medir la presién en los neumaticos, se comprobara previamente su temperatura con un
pirdmetro, comprobando que ésta se encuentra dentro de los limites normales de funcionamiento. Una vez
hecha esta comprobacién, se colocara un manémetro con una longitud de manguera que permita realizar la
lectura desde un lateral del neumatico (perpendicular a la banda de rodadura, lo mas alejado posible de
ésta y, sobre todo, de los flancos del neumatico). Nunca se debera medir la presién si la temperatura
excede estos limites y, aun menos, se permitira el inflado de un neumatico en caliente, por el riesgo de
explosion que existe.

No se abrira ningun tapén del sistema hidraulico ni del circuito de refrigeracion del motor sin tomar las
precauciones debidas, comprobando que la presion y temperatura de los fluidos permiten realizar la

apertura de forma segura.
3.5 Inspeccion con maquina parada y motor en marcha.

Previamente a la puesta en marcha del motor, se comprobara que esté desconectada la transmision y que
el freno de estacionamiento siga aplicado. Una vez encendido el motor, es fundamental verificar que las
comunicaciones llevadas a cabo sean inteligibles para todas las personas involucradas, debido al ruido
generado por el motor; el operador deberd abandonar la cabina, hasta que sea requerida de nuevo su
presencia.

Se prestara especial cuidado en los accesos al motor, con las superficies calientes y los elementos méviles

(correas, ventiladores, etc.).
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Una vez realizada esta fase de la inspeccion, el operador y uno de los inspectores se situaran en la cabina
para comprobar los elementos de la direccién principal. El inspector que quede abajo, debera comunicar a
su companiero los diferentes movimientos a realizar sobre la direccién de forma clara, siendo el inspector
situado en cabina quien transmita estas 6rdenes al operador. Se debera mantener una distancia de
seguridad de forma que sea imposible el contacto con ninguno de los elementos inferiores de la direccion

(timoneria, cilindros, etc.) y con las ruedas.

En esta fase, el personal inspector que queda abajo debe comunicar permanentemente cualquier cambio en
su posicion, tanto si es visto de forma directa por el operador, como si no (a través de los gestos
establecidos o de la emisora).

Aunque no es presumible el movimiento de retroceso de la maquina, en la comprobacién del funcionamiento
de las luces de marcha atras y del avisador acustico de retroceso, se debera mantener una distancia
suficiente de seguridad, ocupando una posicién lateral con respecto al posible movimiento de la maquina.

Si fuera necesaria la medida de la iluminancia de algunos de los dispositivos de iluminacion y sefalizacion,
se procedera a la parada de la maquina y el inspector o persona que le auxilie debera estar en la cabina con

el operador, informandole de la posicién de su compafiero, siendo advertido a través de la emisora.
3.6 Inspeccion de la caja en funcionamiento.

Durante las operaciones de elevacion o de descenso de la caja, ninguna persona debera estar proxima a la
maquina, ni sobre ésta, excepto el operador y uno de los integrantes del equipo inspector, que estaran en
cabina. Tampoco se podra permanecer en las partes delantera y trasera de la maquina, por existir riesgo de

caida de materiales que pudieran haber quedado adheridos a la caja o sobre su visera.
3.7 Inspeccién con maquina en movimiento.

En esta fase de la inspeccion, sélo estaran en la maquina el operador y el inspector, quedando el resto de
personas alejadas de ella. Tanto el operador como el inspector deberan ajustarse los cinturones de
seguridad.?

Previamente a la puesta en movimiento de la maquina, se debe comprobar el funcionamiento del freno de
servicio; para ello, se podra realizar una prueba de frenado en estatico.

No se realizaran mas ensayos si el freno de servicio no presenta una eficacia adecuada, o si la direccién
principal presenta deficiencias.

Si la direcciéon de emergencia es de accionamiento eléctrico, antes de seguir con los ensayos de frenado se
comprobara su funcionamiento en estatico.

Una vez realizado lo anterior, los siguientes pasos son:

a) Sila maquina tiene sistema neumatico de apoyo a la frenada, se comprobara que la maquina queda

retenida al disminuir la presion del circuito neumatico, en las condiciones previstas.

22 5j no existe asiento o cinturdn de seguridad para el instructor o acompafiante, sélo puede permanecer en cabina el
operador.
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b) Una vez comprobado que los resultados de las pruebas anteriores son favorables, se procedera al
ensayo de retencién en pendiente del freno de estacionamiento, en una pista con las condiciones
mencionadas en el apartado 3.3.2 de este anexo. Posteriormente, se realizara la prueba dinamica
del freno de servicio, terminando con la prueba de retenciéon en pendiente a motor parado y la del
freno de emergencia.

c) Sila maquina tiene direccion de emergencia de apoyo a la direccion principal, una vez verificado
que la maquina tiene las suficientes prestaciones en la frenada, se realizara la prueba en pendiente
de direccion de emergencia, con la maquina en movimiento y el motor parado (o siguiendo el
procedimiento establecido en el manual de instrucciones).

d) Comprobar el funcionamiento del retardador.

Las pendientes a utilizar en todos los casos, deberan ser acordes a la situacion mas desfavorable esperada,

siendo necesario adaptarse a las condiciones de la pista de ensayos y de la maquina.
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ANEXO Vi
Ficha de inspecciones periodicas

MAQUINA

HORAS DE
TRABAJO:

TIPO: MARCA: MODELO: N° SERIE:

VOLQUETE DE
BASTIDOR
RIGIDO SOBRE
RUEDAS

- FECHA DE CERTIFICADO .
ANO DE FECHA FECHA PROX.
. PUESTA EN MARCADO CE [ANTERIOR . .
FABRICACION: . INSPECCION: | INSPECCION:
SERVICIO INSPECCION

O [m]

USUARIO
EMPRESA:
ACTIVIDAD:
CIF:
DIRECCION:
TELEFONO:
FAX:

E-MAIL:

PERSONA DE
CONTACTO:

MOTOR
MARCA Y MODELO POTENCIA NOMINAL (kW) rpm maximas

(pagina 1)
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RESULTADO INSPECCION

ENTERADO
USUARIO

E.C.A. (SELLO Y FIRMA)

FAVORABLE

FAVORABLE CON[ ]
DEFICIENCIAS

DESFAVORABLE CON[ ]
DEFICIENCIAS

NEGATIVO

(Leyenda de la ficha de inspeccion)
F = Favorable

DN1 = Deficiencia de Nivel 1

DN2 = Deficiencia de Nivel 2

DN3 = Deficiencia de Nivel 3

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2017-11053
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ANEXO IX

Modelo de informe

(Logo

Departamento

Direcciéon General de la

Comunidad Auténoma)

del

o | Inspeccion Técnica de Maquinaria Minera

Informe de Inspeccién n°:

(Logo de laE.C.A))

MAQUINA

TIPO:

MARCA:

MODELO: N° SERIE:

HORAS DE
TRABAJO:

VOLQUETE
DE BASTIDOR
RIGIDO
SOBRE
RUEDAS

ANO DE
FABRICACION:

FECHA DE
PUESTA EN
SERVICIO

CERTIFICADO
ANTERIOR
INSPECCION

MARCADO
CE

FECHA
INSPECCION:

FECHA PROX.
INSPECCION:

[m] [m]

USUARIO

EMPRESA:

ACTIVIDAD:

CIF:

DIRECCION:

TELEFONO:

FAX:

E-MAIL:

PERSONA
CONTACTO:

DE

Verificable en http://www.boe.es
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MOTOR

MARCA'Y MODELO POTENCIA NOMINAL (kW) rpm maximas

(Péagina 1)
(Datos de la E.C.A.)

En las columnas siguientes aparecen aquellos sistemas de la maquina en los que se encontraron
deficiencias de algun tipo, detallando los elementos involucrados y la severidad del defecto.

NOTA ACLARATORIA: Las mediciones realizadas del ruido en cabina y de las vibraciones de cuerpo
completo transmitidas al operador durante la inspeccion, asi como los resultados obtenidos, no podran ser
utilizados para la evaluaciéon del riesgo indicado en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de

Riesgos Laborales y posteriores modificaciones.

Sistema afectado

Subsistema

Puntos de inspeccion Deficiencia Descripcion
Punto 1
Punto 2

Sistema afectado

Subsistema 1

Puntos de inspeccion Deficiencia Descripcion
Punto 1
Punto 2

Subsistema 2

Puntos de inspeccion Deficiencia Descripcion
Punto 1
Punto 2

Verificable en http://www.boe.es
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Ensayos de frenado:

Desviacion ]

E (%) Resultados Prueba Velocidad (km/h)

lateral (%)
Servicio
Emergencia
Estacionamiento
Retardador
EMISIONES GASEOSAS: RUIDO EN CABINA: VIBRACIONES CUERPO COMPLETO:
K: m-! A(8): ms-2

LAeq,d: dB(A)

NOx: ppm
CO: (%)
HC: ppm
COz: (%)
Leyenda:

F = Favorable

Nivel 3

DN1 = Deficiencia de Nivel 1

Equipos utilizados:

DN2 = Deficiencia de Nivel 2

DN3 = Deficiencia de

Emisiones Opacidad de Ruido en
Vibraciones Equipo Equipo Equipo
gaseosas los humos cabina
Marca/Model | Marca/Model | Marca/Model | Marca/Model | Marca/Model | Marca/Model | Marca/Model
o} o o} o o o} 0
N° Serie N° Serie N° Serie N° Serie N° Serie N° Serie N° Serie
Certificadoy | Certificadoy | Certificadoy | Certificadoy | Certificadoy | Certificadoy | Certificado y
fecha de fecha de fecha de fecha de fecha de fecha de fecha de
calibracion calibracién calibracion calibracion calibracion calibracion calibracion

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2017-11053



Num.

" E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
4

23

Jueves 28 de septiembre de 2017 Sec. lll. Pag. 94895

RESULTADO

. ENTERADO USUARIO E.C.A. (SELLO Y FIRMA)
INSPECCION

FAVORABLE O

FAVORABLE CON [ |
DEFICIENCIAS

DESFAVORABLE CON [
] DEFICIENCIAS

NEGATIVO O

Observaciones:

En este cuadro se debe recoger cualquier defecto no contemplado en el procedimiento de inspeccién pero
que pueda suponer una merma en la seguridad de la maquina, describiendo el elemento afectado, el
sistema al que pertenece y la clase de defecto.

Verificable en http://www.boe.es
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Tipo de medidas a adoptar (Marcar con “X” donde corresponda y el niumero de medidas a observar en cada

sistema)

Sistema Urgentes Necesarias A observar

Documentacion

Chasis

Neumaticos

Sistemas de suspension

Sistemas de direccion

Sistemas de frenado

Motor

Tren de impulsion

Sistema hidraulico

Sistema neumatico

Estructuras de proteccion

Elementos de acceso

Puesto del operador

Trabas de seguridad

Caja del volquete

Resguardos

Indicadores de advertencia y de peligro
Proteccion contra incendios

Sistema eléctrico

Avisadores acusticos

Dispositivos de iluminacién e indicacion
Ruido en cabina

Vibraciones en el asiento del operador
Opacidad y gases de escape

Total

Nota informativa sobre los resultados: (Nota aclaratoria que debe aparecer en el informe)

Negativo: La maquina NO puede ser puesta a disposicion de los trabajadores, hasta la subsanacién de las
deficiencias encontradas en los sistemas afectados indicados en el informe.

Desfavorable con [ ] deficiencias: Deben tomarse medidas urgentes para subsanar las deficiencias
encontradas en los sistemas afectados indicados en el informe.

Favorable con [ ] deficiencias: Deben tomarse medidas necesarias para subsanar las deficiencias
encontradas en los sistemas afectados indicados en el informe.

Favorable: La maquina no presenta deficiencias o sélo presenta deficiencias que no tienen incidencia

significativa en la seguridad. La maquina puede ser puesta a disposicion de los trabajadores, si bien,

deberan subsanarse las deficiencias indicadas en el informe.

cve: BOE-A-2017-11053

Verificable en http://www.boe.es
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ANEXO X

Método de valoracion
1. Valoracion de las deficiencias

Cada una de las deficiencias de los puntos de inspeccion, subsistemas y sistemas de la maquina se les
asigna el siguiente valor:

Para los puntos de inspeccion Para los subsistemas y sistemas
e Sin defectos: Vd = 0. e Sin defectos: Vd = 0.
o Deficiencias de Nivel 1: Vd = 3. e Deficiencias leves: Vd = 3.
¢ Deficiencias de Nivel 2: Vd = 6. ¢ Deficiencias moderadas: Vd = 6.
o Deficiencias de Nivel 3: Vd = 9. e Deficiencias mayores: Vd = 9.

Cada punto de inspeccion, subsistema y sistema de la maquina tiene asignado un peso (de 1 a 3) en
funcion de la incidencia que tiene en la seguridad de la maquina (Pp, Pss y Ps, respectivamente).

2. Valoracioén de los puntos de inspeccion

Un punto de inspeccion puede presentar una o varias deficiencias, siendo la de mayor Nivel la que debera
tenerse en cuenta para asignar su defecto. El resultado (o contribucién) de cada punto de inspeccion Rp,

sera igual al producto de su peso por el valor de la deficiencia que presente:
Rp =PpxVd

3. Valoracion de subsistemas

Si n puntos de inspeccion pertenecen a un subsistema, una vez obtenidos sus resultados individuales, el

resultado del subsistema al que pertenecen se calcula de la siguiente forma:

n n
Resultado de la inspeccion del subsistema (Rss) = Z Rpi = Z Ppix Vdi

i=1 i=1

Verificable en http://www.boe.es
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Siendo Rpi el resultado del i-ésimo punto de inspeccion del subsistema y Vdi la deficiencia que presenta.

Para clasificar el estado del subsistema se tendran en cuenta los siguientes limites?:

Tabla 2. Valoracion de los subsistemas de la maquina

n
Sin defecto Rss < Z Ppix3 -
i=1 y Ppi+#3
Algun punto de
L n n inspecciéon con
Deficiencia , .
Ppix 6 > Rss > z Ppix3 peso 3
leve i=1y Ppi=3 i=1 y Ppi#3 presenta
deficiencia leve
Algun punto de
inspeccion con
Deficiencia 2 ) 2 . O bien, | peso 3
Ppix9 > Rss > Z Ppix 6
moderada i=1 Y Ppiz3 i=1 Y Ppiz3 presenta
deficiencia
moderada
Algun punto de
inspeccion con
Deficiencia - . peso 3
Rss = Z Ppix9
mayor i=1 y Ppi#3 presenta
deficiencia
mayor

4. Valoracién de sistemas

Si el sistema esta formado exclusivamente por puntos de inspeccion (no tiene subsistemas), se procede de
la misma forma que en el caso anterior.

Si el sistema esta formado por subsistemas, se evaluan primeramente éstos de la forma indicada en el
punto 3. Entonces, si m subsistemas pertenecen a un sistema, una vez obtenidos sus resultados

individuales, el resultado del sistema al que pertenecen se calcula de la siguiente forma:

m
Resultado de la inspeccion del sistema (Rs) = Z Rssj x Pssj
j=1

24 para todo el anexo: se tomara siempre el resultado mas desfavorable. En aquellos casos en que todos los puntos
pertenecientes a un subsistema tengan peso 3, los limites numéricos no se tendran en cuenta.

cve: BOE-A-2017-11053

Verificable en http://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 28 de septiembre de 2017 Sec. lll. Pag. 94899

Siendo Rssj el resultado del j-ésimo subsistema y Pssj su peso. Para clasificar el estado del sistema se

tendran en cuenta los siguientes limites:

Tabla 3. Valoracién de los sistemas de la maquina

Algun

m
Z6xPsij z Ppij > Rs subsistema
j=1

Deficiencia i=1y Ppi=3 con peso 3

leve presenta

m
> Z 3xPssjx Z Ppij deficiencia
j=1 i=1yPpi+3

leve

Algun

m
Z9xPsij z Ppij > Rs subsistema
j=1

Deficiencia i=1y Ppi#3 0] con peso 3

moderada bien, presenta

m
> Z 6 x Pssj x Z Ppij deficiencia
j=1 i=1yPpi+3

moderada

Algun
subsistema

Deficiencia - con peso 3
Rs = Z 9 x Pssj x Z Ppij
j=1

mayor i=1 7 Ppiz3 presenta

deficiencia

mayor

Siendo Ppij el peso del punto i-ésimo perteneciente al subsistema j-ésimo.
5. Valoracion del estado general de la maquina

Siendo n el niumero de sistemas verificados en la maquina, y una vez obtenidos los resultados individuales

de éstos, el resultado general de la maquina Rg se calcula de la siguiente forma:

n
Resultado global de la maquina (Rg) = Z Psk x Vdk
k=1
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Siendo Psk el peso del k-ésimo sistema y Vdk la deficiencia que presenta. Para clasificar el estado de la

maquina se tendran en cuenta los siguientes limites:

Sin defecto

Favorable con [ ]

deficiencias

Desfavorable con [

] deficiencias

Negativo

Rg <

Pskx3

k=1y Psk+3

Pskx6> Rg >
k=1y Psk+3

n

Pssjx9 > Rg =
k=1y Psk+3

Rg >

k=1y Psk+3

n

k=1y Psk+3

Pskx9

k=1y Psk+3

Tabla 4. Clasificacion del resultado en funcion de la puntuacion obtenida.

Pskx3

Pskx6

O bien, teniendo en cuenta el caracter de las deficiencias y la importancia de los sistemas afectados, como

se muestra en la siguiente tabla:

) Presenta
Importancia del Presenta S Presenta No presenta
. . deficiencia o L
sistema (peso) deficiencia mayor deficiencia leve deficiencias
moderada
) Desfavorable con Favorable con
Alta (3) Negativo S S Favorable
[ ] deficiencias [ ] deficiencias
Desfavorable con Favorable con
Media (2) . L Favorable Favorable
[ 1 deficiencias [ ] deficiencias
. Favorable con
Baja (1) Favorable Favorable Favorable

[ ] deficiencias

Tabla 5. Clasificacion del resultado segun el caracter de las deficiencias y la importancia del sistema

afectado.

6. Exclusiones

Para realizar el calculo de los limites indicados en las tablas 2, 3 y 4 no deberan tenerse en cuenta aquellos

puntos de inspeccion, subsistemas y sistemas que no sean susceptibles de inspeccion, en cada unidad

inspeccionada.
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ANEXO XI

Procedimiento para la evaluacion de elementos que pueden requerir desmontaje

Existen ciertos elementos que, para su evaluacion o medicion, pueden requerir desmontaje. En este anexo

se establecen las pautas a seguir para realizar su verificacion:

a)

Elementos que requieren inspeccion visual.

Elementos ubicados en compartimentos cerrados por candados, tornillos, llaves, etc., como pueden
ser baterias de bajo mantenimiento: el usuario de la maquina debera prever esta circunstancia y
tendra abiertos dichos compartimentos para facilitar la inspeccion.

Elementos que requieren su medicion.

Partes moviles que pueden presentar desgastes u holguras: para la comprobacion de ciertos
parametros, como pueden ser holguras en los elementos de la direccidn, su desmontaje y medicion
se debera realizar exclusivamente si la persona que actia en representacion del usuario (quien
firmara el informe de inspeccion) y los inspectores, no estan de acuerdo con la clasificacion del

defecto observado

ANEXO Xil

Restricciones de uso

En este anexo se detallan algunas circunstancias especiales que pueden dar lugar a un informe favorable,

pero con restriccion de uso de la unidad inspeccionada. En estos casos, el informe de inspecciéon debera

reflejar dichas restricciones y los motivos que han dado lugar a éstas. En particular, se tendran en

consideracion las siguientes:

1.

Informacion disponible en otra lengua distinta al castellano:

Se debera anotar en el informe de inspeccién esta circunstancia, limitando la validez del certificado
de la inspeccion al uso de la maquina en la Comunidad Auténoma en la que se ha inspeccionado la
maquina, 0 a su uso por operadores que comprendan la lengua en la que esta redactada dicha

informacion.
Neumaticos con cadenas de proteccion:

Los parametros a verificar en relacion con los nheumaticos (desgaste, cortes, falta de material, etc.)
en aquellas maquinas que sean inspeccionadas con cadenas de proteccién montadas sobre éstos,
seran evaluados con un nivel inmediatamente inferior, en relacién a la interpretacién de defectos
establecida para maquinas sin cadenas, siempre y cuando estas cadenas se encuentren en buen
estado. Si es necesario recurrir a esta nueva interpretacion, se debera anotar en el informe de

inspeccion esta circunstancia, limitando la validez del certificado de la inspeccién al uso de cadenas.
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3. Manipulaciones no permitidas por el fabricante o por un taller autorizado, en las estructuras
ROPS/FOPS, que no supongan deformaciones plasticas causadas por impacto, vuelco, etc., como
por ejemplo soldaduras, cortes, taladros, o similares, para la instalacion de elementos como

emisoras, antenas, extintores, equipos de aire acondicionado, etc.

Si no existen otras deficiencias adicionales, éstas se trataran como deficiencias de Nivel 1, con
restricciones de uso de la maquina a lugares y operaciones en los cuales no exista peligro de vuelco
de la maquina o de caida de objetos?® sobre ésta, limitando la validez del certificado de la

inspeccion a este tipo de aplicaciones.

4. Maquinas puestas en servicio antes de 1995

a) No equipadas con sistema de direccion de emergencia por el fabricante:

Si no existen otras deficiencias adicionales que lleven a la maquina a una valoracion
desfavorable o negativa y no es posible su instalacion por motivos técnicos y/o econémicos,
éstas se trataran como deficiencias de Nivel 1, con limitacion técnica?® de velocidad de la
maquina a 20 km/h, condicionando la validez del certificado de la inspeccion a este limite de

velocidad maxima.

b) Con sistema de frenado equipado por el fabricante que no cumpla los requisitos de
seguridad positiva:
Si no existen otras deficiencias adicionales que lleven a la maquina a una valoracion
desfavorable o negativa y no es posible su instalacion por motivos técnicos y/o econémicos,
éstas se trataran como deficiencias de Nivel 1, con restricciones de uso de la maquina a
lugares y pistas con pendientes maximas del 10% y limitacion técnica®® de velocidad de la
maquina a 20 km/h, condicionando la validez del certificado de la inspeccion a estos limites.
El punto 3 se tratara como se ha comentado, siempre y cuando las manipulaciones hayan sido realizadas

con anterioridad a la entrada en vigor de esta Especificacion Técnica.

%5 Un modo de evitar la caida de objetos es proporcionar una zona de seguridad al operador durante la operacién de
carga fuera de la cabina.
26 Serd necesaria la instalacién de un limitador de velocidad si la maquina puede alcanzar velocidades mayores.
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ANEXO Xiil

Disposiciones aplicables

Este Anexo tiene por objeto relacionar la normativa que sirve de referencia para garantizar el cumplimiento

de esta Especificaciéon Técnica:

UNE-EN 474-1 Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 474-6 Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad. Parte 6: Requisitos para dumperes.
UNE-EN 982 Seguridad de las maquinas. Requisitos de seguridad para sistemas y componentes para
transmisiones hidraulicas y neumaticas. Hidraulica.

UNE-EN 983 Seguridad de las maquinas. Requisitos de seguridad para sistemas y componentes para
transmisiones hidraulicas y neumaticas. Neumatica.

UNE-EN 12643 Maquinaria para movimiento de tierras. Maquinas sobre neumaticos. Sistemas de direccion.
UNE 115225 Maquinaria para movimiento de tierras. Avisadores acusticos montados sobre la maquinaria y
accionados marcha adelante y atras. Método de ensayo acustico.

UNE 115229 Maquinaria para movimiento de tierras. Pictogramas de seguridad y peligro. Principios
generales.

UNE 115236 Maquinaria para movimiento de tierras. Retardadores para dumperes y traillas. Ensayos de
funcionamiento.

UNE 115408 Maquinaria para movimiento de tierras. Dumperes. Terminologia y especificaciones
comerciales.

UNE 115428 Magquinaria para movimiento de tierras. Conservacién y mantenimiento.

UNE 12509 Maquinaria para movimiento de tierras. Luces de alumbrado, sefializacion y posicion y
dispositivos reflectantes (catadioptricos).

UNE-EN ISO 2867 Maquinaria para movimiento de tierras. Sistemas de acceso.

UNE-EN ISO 3450 Maquinaria para movimiento de tierras. Maquinas sobre neumaticos o sobre cadenas de
caucho a alta velocidad. Requisitos de funcionamiento y procedimientos de ensayo de los sistemas de
frenado.

UNE EN ISO 3457 Maquinaria para movimiento de tierras. Resguardos. Definiciones y requisitos.

UNE-EN ISO 6165 Maquinaria para movimiento de tierras. Tipos basicos. ldentificacion, términos vy
definiciones.

UNE-EN ISO 6682 Maquinaria para movimiento de tierras. Zonas de comodidad y accesibilidad a los
mandos.

UNE EN ISO 6683 Maquinaria para movimiento de tierras. Cinturones de seguridad y sus anclajes.
Requisitos de comportamiento y ensayos.

UNE-EN ISO 12100-1 Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio. Evaluacion del

riesgo y reduccion del riesgo.
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UNE-ISO 5006 Maquinaria para movimiento de tierras. Campo de vision del operador. Método de ensayo y
criterios de evaluacion.

UNE-ISO 14401-2 Maquinaria para el movimiento de tierras. Campo de visibilidad de los espejos de
seguridad y retrovisores. Parte 2: Criterios de eficacia.

Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio, por la que se aprueba la Instruccion técnica complementaria 02.2.01
"Puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo" del Reglamento general
de normas basicas de seguridad minera.

Orden ITC/2060/2010, de 21 de julio, por la que se modifica la Instruccién técnica complementaria 02.2.01
“puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo” del Reglamento general
de normas basicas de seguridad minera, aprobada por la Orden ITC/1607/2009 de 9 de junio.

Directiva 2014/45/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abril de 2014, relativa a las
inspecciones técnicas periddicas de los vehiculos de motor y de sus remolques, y por la que se deroga la
Directiva 2009/40/CE.

Directiva 2005/21/CE de la Comisién de 7 de marzo de 2005 por la que se adapta al progreso técnico la
Directiva 72/306/CEE del Consejo, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre las medidas que deben adoptarse contra las emisiones de contaminantes procedentes de los motores
diésel destinados a la propulsion de vehiculos.

Directiva 2002/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los trabajadores a los riesgos
derivados de los agentes fisicos (vibraciones) (decimosexta Directiva especifica con arreglo al apartado 1
del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).

Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de febrero de 2003, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los trabajadores a los riesgos
derivados de los agentes fisicos (ruido) (decimoséptima Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).
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